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Введение
Основанием выполнения настоящего раздела «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» (ПМООС) является Задание на проектирование «ОАО «Березниковский содовый завод». Доработка карьера на Костанокском участке Чаньвинского месторождения известняков в пределах горного отвода» .  
Раздел «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» разработан в соответствии с Постановлением правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 года  «О составе проектной документации и требованиях к их содержанию».
При разработке раздела были использованы следующие материалы:
- ФЗ РФ «Об охране окружающей среды» №7-ФЗ от 10.01.2002;
- Земельный кодекс РФ №136-ФЗ, №137-ФЗ от 25.10.2001;
- Водный кодекс Российской Федерации № 74-ФЗ от 03.06.2006 г.;
- ФЗ РФ «О недрах» от 3 марта 1995 года N 27-ФЗ;
- Лесной кодекс Российской Федерации №200-ФЗ, №201-ФЗ от 04.12.2006 г;
- ФЗ РФ «Об отходах производства и потребления» № 89-ФЗ от 24.06.98;
- ФЗ РФ «Об охране атмосферного воздуха» №96-ФЗ от 04.05.99;
- ФЗ РФ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» №116-ФЗ от 21.07.1997.
Исходными данными для разработки раздела являются результаты технологических и технико-экономических расчетов, выполненные в соответствующих частях проекта.
В разделе ПМООС выявлены все возможные виды воздействия предприятия на окружающую среду с технологическим анализом проектных решений, разработаны необходимые природоохранные мероприятия эксплуатации Чаньвинского месторождения известняков открытым способом, определены платежи за загрязнение окружающей среды с учетом действующих нормативов.
Целью выполнения раздела является оценка характера и степени воздействия отработки месторождения открытым способом на окружающую природную среду и необходимости реализации мероприятий по уменьшению или предотвращению ее загрязнения.
1 Краткие сведения о проектируемом объекте
Месторождение является сырьевой базой ОАО «Березниковский содовый завод».
Березниковский содовый завод - старейшее на Урале химическое предприятие, зачинатель отечественной содовой промышленности.
Основной потребитель известняков месторождения – ОАО «Березниковский содовый завод (БСЗ)»
Всего выпускается более 50 видов продукции, в том числе кальцинированная сода, каустическая сода, бертолетовая соль, едкий калий, а также пищевая сода, хлорная известь, силикат свинца, моющие средства, известковая мука для мелиорации почв, чистый металлический натрий для реакторов Белоярской АЭС. Для производства многих продуктов используется хлоротход производства соды. 
Основной вид сырья на ОАО - поваренная соль (хлористый натрий), поставляется калийной промышленностью, где он является отходом производства. Другой важный вид сырья - известняк, завозится специальными поездами-"вертушками" за 70 км с Костанокского участка, где работает карьер-цех.
Чаньвинский карьер известняков территориально расположен в Александровском районе Пермского края РФ.  Обзорная карта района месторождения приведена на рисунке 1.1,  в 40 км северо-восточнее райцентра г. Александровск (станция «Копи» РЖД). 
От города Березники, где находится основной потребитель известняков – ОАО «Березниковский содовый завод», карьер и ДСФ, являющиеся подразделением местной сырьевой базы завода, располагаются в 80 км восточнее. 
Транспортная связь Чаньвинского карьера известняков с ОАО «БСЗ» осуществляется по подъездному железнодорожному пути от станции «Костанок», расположенной на промплощадке дробильно-сортировочной фабрики и находящейся на балансе ОАО «БСЗ», через станцию Свердловской железной дороги РЖД «Всеволодо-Вильва» (на участке между станциями «Копи» - «Яйва») до станции «Березники».
Станция «Всеволодо-Вильва» расположена в 35 км западнее Чаньвинского карьера.  Разъезд «Карьер-Известняка» и одноименный поселок, где в основном проживают работники предприятия, расположены в 30 км от карьера по трассе железнодорожного пути ст. «Всеволодо-Вильва» - ст. «Александровск». Железнодорожная станция «Луньевка» располагается в 20 км южнее карьера.
Через территорию района проходит железнодорожная линия Чусовская-Соликамск с 2 ветками: Копи – Луньевка и Всеволодо-Вильва – Ивакинский Карьер. Длина автотрассы Березники – Чусовой в пределах Александровского района составляет 45 км.
Юго-западнее Чаньвинского карьера Костанокского месторождения известняков в радиусе около 30 км располагаются поселки городского типа Яйва, Всеволодо-Вильва, Луньевка. Населенные пункты связаны улучшенными автодорогами.  В 25 км севернее карьера находится деревня Сухая, связанная с пгт Яйва улучшенной автодорогой.
Ближайшими к месторождению населенными пунктами являются поселки: Анюша (в 5 км юго-восточнее Костанокского участка), Скопкортная, расположенная в 7 км к северу от карьера,  Махнево в 15 км севернее карьера. Транспортная связь между поселками обеспечивается грунтовыми автодорогами плохой проходимости.
Поселок Скопкортная с пгт Яйва и Всеволодо-Вильва связан бетонными автодорогами.
Прилегающий к месторождению район слабо населен.
Для перевозки хозяйственных грузов Чаньвинского карьера и осуществления пассажирских перевозок имеется автомобильная дорога от поселка Карьер-Известняк до промплощадки Чаньвинского карьера. В поселке Карьер-Известняк находится отработанный карьер известняка Всеволодо-Вильвенский, а также расходный склад ВМ, с которого взрывчатые материалы доставляются для нужд Чаньвинского карьера.
Электроснабжение Чаньвинского карьера осуществляется от районной подстанции «Горная»-220/110/10 кВ по двум ЛЭП-110 кВ протяженностью по 55 км каждая.
Рисунок 1.1 Обзорная карта района месторождения
2 Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных ресурсов и почвенного покрова
2.1 Краткая характеристика земель района расположения объекта
2.1.1 Общая характеристика района
В административном отношении Костанокский участок Чаньвинского месторождения известняков находится в Александровском районе Пермского края РФ, в 18 км к северо-востоку от районного центра г. Александровска и в 200 км к северо-востоку от краевого центра г. Перми. Ближайшими железнодорожными станциями являются: Карьер-Известняк и Всеволодо-Вильва, расположенные соответственно в 30 км и 35 км к юго-западу от месторождения.
Карьер располагается в 70 км восточнее г.Березники, где находится основной потребитель известняков – ОАО «Березниковский содовый завод». Транспортная связь Чаньвинского карьера известняков с ОАО «БСЗ» осуществляется по железной дороге от станции «Костанок», расположенной на промплощадке дробильно-сортировочной фабрики, через станцию «Всеволодо-Вильва» (на участке между станциями «Копи» - «Яйва») до станции «Березники» Свердловской железной дороги. Станция «Всеволодо-Вильва» расположена в 35 км западнее Чаньвинского карьера. Разъезд «Карьер-Известняка» и одноименный поселок расположены в 30 км от карьера по трассе железнодорожного пути до станции «Всеволодо-Вильва». Для перевозки хозяйственных грузов и осуществления пассажирских перевозок имеется автомобильная дорога от поселка Карьер-Известняк до промплощадки Чаньвинского карьера. В поселке Карьер-Известняк находится отработанный карьер известняка Всеволодо-Вильвенский, а также расходный склад ВМ, с которого взрывчатые материалы доставляются для нужд Чаньвинского карьера. Станция «Луньевка» располагается в 20 км от карьера. Поселок Анюша располагается в 3,5 км юго-восточнее карьера. В 5 км от промплощадки дробильно-сортировочной фабрики. Поселок Скопкартная находится в 7 км от месторождения. Населенные пункты соединены с площадкой месторождения грунтовыми автодорогами плохой проходимости. Поселок Скопкартная связан бетонной автодорогой со станцией «Яйва», расположенной в 40 км западнее. Прилегающий к месторождению район слабо населен.
Климат района континентальный. Среднемесячная температура воздуха наиболее холодного месяца (января) минус 17° С, наиболее жаркого месяца (июля) + 16,9° С. Абсолютная минимальная температура воздуха зимой – минус 52° С, средняя максимальная наиболее жаркого месяца + 22° С, абсолютная максимальная + 36°С. Среднегодовая температура 0,0° С. Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 составляет минус 37° С, обеспеченностью 0,98 – минус 40° С, наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 минус 42° С, обеспеченностью 0,98 – минус 45° С. Период со среднесуточной температурой воздуха ниже 0° С – 176 дней.
На территории района за год в среднем выпадает 645 мм атмосферных осадков. Максимальное количество осадков выпадает в июле, в основном конвективного характера. Годовое количество осадков превышает возможное испарение, поэтому увлажнение здесь избыточное. Большая часть осадков приходится на теплый период с апреля по октябрь (475 мм). В период с ноября по март выпадает не более 30 % годовой нормы осадков (195 мм).
Наибольшее число дней с осадками наблюдается в период с октября по январь − 21-23 дней за месяц, наименьшее в марте-мае – 13-14 дней. В годовом количестве преобладают жидкие осадки. 
Установление снежного покрова происходит 23 октября (по метеостанции Березники). Разрушение устойчивого снежного покрова происходит в середине апреля (17 апреля). Максимальная высота снежного покрова наблюдается в первой декаде марта – до 128 см, среднее многолетнее значение составляет 89 см. Средняя продолжительность залегания устойчивого снежного покрова составляет 174 дня, при разбросе от 124 до 203 дней. 
Особенность ветрового режима в течение года характеризуются высокой повторяемостью направлений южной четверти. В течение года преобладающее направление ветра меняется, в зимнее время – южное, в летнее время преобладающими направлениями являются южное и северное. Средняя годовая скорость ветра − 3,0 м/с. Наибольшие скорости ветра наблюдаются зимой (декабрь-февраль), наименьшие – летом в июле-августе.
Рельеф района
Чаньвинское месторождение известняков расположено на водоразделе реки Чаньва и ее левого притока р. Костанок. Максимальная отметка рельефа на водоразделе +307,6 м, минимальная в устье р. Костанок +189,2 м. Водораздельная часть представляет собой слабо всхолмленную поверхность с перепадом высот 4-14 м.
Чаньвинское месторождение пересекается субмеридиональной долиной реки Костанок, которая делит месторождение на две части – Восточную и Западную. Для промышленного освоения подготовлена восточная часть месторождения – Костанокский участок, который с востока и севера огибается рекой Чаньва, имеющей ширину долины 1-1,5 км, а с запада ограничен каньонообразной долиной реки Костанок шириной от 200 до 500 м.
Гидрология
Речная сеть района месторождения представлена рекой Чаньва с левым притоком Костанок и правыми притоками р. Анюша, р.Сухая Анюша и ручьем Черный, а также небольшими ручьями и временными водотоками. Долина реки Чаньва имеет ширину до 1-1,5 км. Водоохранная зона р.Чаньва 100 м.
Русло реки Костанок извилистое, имеющее каньонообразную форму шириной от 200 до 500 м. Пойма невысокая, местами заболочена, затопляется лишь на отдельных участках.
2.1.2 Инженерно-геологические условия
Сейсмичность района
Сейсмическая интенсивность района Светлореченского месторождения, определенная по «Общему сейсмическому районированию территории Российской Федерации» г. Александровск. Сейсмичность характеризуется степенью сейсмической опасности района (В – 6 баллов, С – 7 баллов), которые отражают 5 %, 1 % вероятность превышения (95 %, 99 %-ную вероятность непревышения) в течение 50 лет интенсивности сейсмических воздействий, и соответствуют повторяемости сейсмических сотрясений в среднем один раз в 1000 (В) лет, 5000 (С) лет [3].
Краткая геологическая характеристика
В геологическом строении района принимают участие терригенно-карбонатные отложения среднего и верхнего девона, нижнего и среднего карбона, перекрытые осадками четвертичного возраста.
Девонская система – D. В рассматриваемом районе девонская система представлена отложениями среднего и верхнего отделов. 
Средний отдел – D2. Среднедевонские отложения в виде узких полос отмечаются на восточном крыле и на северном окончании центральной (Чаньвинской) антиклинали. В составе отдела выделяются эйфельский и живетский ярусы.
Эйфельский ярус – D2еf. 
В составе верхнеэйфельского подъяруса (D2еf2) выделяется бийский горизонт. Горизонт представлен известняками, с прослоями глинистых доломитизированных и битуминозных известняков, мощностью 15 м.
Живетский ярус – D2g. В составе живетского яруса выделяются афонинский, чусовской и чеславский горизонты. Афонинский горизонт сложен толщей переслаивающихся битуминозных известняков, глинистых известняков, мергелей, аргиллитов и кремней с прослоями горючих сланцев и доломитов. Чусовской горизонт развит не повсеместно, сложен чередующимися белыми кварцевыми песчаниками, алевролитами, аргиллитами и глинистыми известняками. Чеславский горизонт, отсутствующий на большей части территории, представлен серыми глинистыми битуминозными известняками с прослоями доломитов, мергелей и аргиллитов. Мощность отложений живетского яруса достигает 45 м.
Верхний отдел – D3. Преимущественно карбонатные верхнедевонские отложения подразделяются на два яруса: франский и фаменский. Рассматриваемый район, в основном, находится в пределах северной бортовой зоны Кизеловского палеопрогиба. В связи с этим разрез верхнедевонских отложений здесь носит признаки бортового типа, отличающегося развитием мощных органогенных карбонатных толщ толстослоистой и массивной текстуры. В пределах Костанокского участка отложения верхнего девона представлены, в основном, оолитово-онколитово-комковатыми и водорослевыми известняками с редкими прослоями и линзами доломитизированных известняков и доломитов. Известняки имеют отчетливый рифогенный облик, что подтверждается полным отсутствием примеси обломочных частиц, массивностью залегания известняков, явлением доломитизации, наличием инкрустационных структур. Главная породообразующая роль принадлежит строматолитам и водорослям, которые практически полностью слагают верхнедевонские отложения. По фауне фораминифер верхнедевонские отложения расчленяются на два яруса: франский и фаменский.
Франский ярус – D3fr. Отложения франского яруса представлены массивными и толстослоистыми известняками светло-серого цвета. Обычно преобладает мелкозернистая структура, реже тонко- и среднезернистая. Текстура известняков массивная, изредка слоистая. Характерной особенностью франских известняков является наличие небольших включений, гнезд и примазков, редко прослоев мощностью 10-20 см голубовато-зеленого и зеленого восковидного мергеля. В верхней части франского яруса появляются прослои светло-серых известняков. В известняках встречаются гнезда и тонкие прожилки кальцита, в небольшом количестве наблюдаются лимонизированные кристаллы пирита, прожилки марказита, а также включения битуминозного вещества в виде пятен, пленок, реже гнезд. Обычно известняки сложены остатками фауны, сцементированными микрозернистым кальцитом, цемент составляет 30-50 %. Известняки почти целиком сложены зернами карбонатов (98,26-99,94 %). Встречаются прослои слабоокремненных и глинистых известняков. Мощность известняков франского яруса – 350-400 м.
Франский ярус распространен довольно широко и разделяется на два подъяруса.
Нижнефранский подъярус D3fr1 включает пашийский, кыновский, саргаевский и семилукский горизонты. Пашийский горизонт сложен кварцевыми песчаниками и алевролитами; кыновский – чередованием глинистых известняков и мергелей с прослоями аргиллитов; саргаевский и семилукский горизонты сложены органогенными доломитами и известняками. Мощность нижнефранских отложений 100-150 м.
Верхнефранский подъярус D3fr2 представлен мендымским и аскынским горизонтами, сложенными светло-серыми толстослоистыми и массивными органогенными известняками. Мощность верхнефранских отложений составляет 250 м.
Фаменский ярус – D3fm. Смена франских известняков фаменскими сопровождается исчезновением включений голубовато-зеленого мергеля и изменением цвета. Известняки фаменского яруса рифогенные, в основном серые, иногда темно-серые до черных. Структура чаще мелко- и тонкозернистая, текстура – массивная, редко слоистая. В известняках встречаются включения кальцита в виде тонких прожилок и гнезд, а также прослои слабоокремненных и глинистых известняков. Известняки на 50-60 % сложены фауной и остатками водорослей. Цемент составляет 40-50 % и представлен перекристаллизованным разнозернистым кальцитом. Минеральный состав этих известняков такой же, как и известняков франского яруса (они почти целиком сложены карбонатами). Мощность отложений фаменского яруса – 350-400 м.
Каменноугольная система – С. Отложения карбона на территории района представлены нижним и средними отделами.
Нижний отдел – С1. 
Турнейский ярус – С1t. Турнейский ярус сложен терригенно-карбонатной толщей пород в составе лытвенского, кыновского и кизеловского горизонтов. В бортовых разрезах все три горизонта сложены известняками органогенно-детритовыми. В депрессионных разрезах лытвенский и кыновский горизонты сложены аргиллитами с прослоями известняков, кизеловский горизонт представлен мощной толщей чередующихся аргиллитов и алевролитов. Мощность турнейских отложений составляет 200-500 м.
Визейский ярус – С1v. Визейский ярус подразделяется на два подъяруса. Нижний подъярус в составе радаевского и бобриковского горизонтов сложен терригенными породами – переслаивающиеся аргиллиты, алевролиты и песчаники. Мощность отложений изменяется в пределах 135-235 м.
Верхневизейский подъярус - Серпуховский ярус С1v2 + s – объединенные.
Верхневизейские отложения представлены известняками, иногда доломитизированными, и доломитами. Серпуховские отложения сложены известняками и доломитами. Мощность отложений 200-350 м.
В пределах Костанокского участка отложения представлены угленосной толщей западно-уральского горизонта визейского яруса С1vh1+2. Угленосная толща в виде узкой полосы с востока обрамляет выходы девонских известняков. Она представлена кварцевыми песчаниками, аргиллитами, алевролитами. Характерным является сильная разрушенность пород. В песчаниках иногда встречаются прослойки углистого материала (до 5 мм) и прослои угля мощностью до 15 см. мощность отложений этого горизонта в пределах Костанокского участка составляет первые метры и за его пределами увеличивается в восточном направлении.
Средний отдел – С2. Среднекаменноугольные отложения подразделяются на два яруса: башкирский и московский.
Башкирский ярус – С2b. Башкирские отложения с размывом залегают на известняках намюрского яруса, представлены они органогенными известняками с прослоями конгломерато-брекчий. Мощность 22-48 м.
Московский ярус – С2m. Московский ярус в нижней части сложен органогенно-детритовыми известняками, чередующимися с пачками мергелей, и известковистыми аргиллитами. Мощность 210-220 м. 
Четвертичные отложения – Q. Терригенно-карбонатные отложения верхнего палеозоя перекрыты сплошным маломощным чехлом делювиальных, делювиально-элювиальных и элювиальных отложений четвертичной системы. Делювиальные отложения представлены глинами и суглинками с включениями дресвы и щебня коренных пород. Делювиально-элювиальные отложения представлены глинами с глыбами и щебнем известняков и песчаников. Элювиальные отложения, в зависимости от материнских пород, представлены обломочным материалом различной размерности и глинами. Суммарная мощность четвертичных отложений находится в пределах 10 м, средняя составляет 3,14 м.
Геологическая изученность карьерного поля
Геологоразведочные работы на Костанокском участке Чаньвинского месторождения известняков проведены в несколько стадий: поисково-оценочные работы на Чаньвинском месторождении известняков в 1971-1973 гг; предварительная разведка на Костанокском и Пихтовском участках Чаньвинского месторождения известняков в 1974 г; детальная разведка Костанокского участка Чаньвинского месторождения в 1973-1976 гг; доразведка верхних горизонтов Костанокского участка Чаньвинского месторождения в 1985-1987 гг; эксплуатационная разведка верхних горизонтов Костанокского участка Чаньвинского месторождения в 1995-1997 гг геологической службой Чаньвинского карьера.
В результате детальной разведки Костанокского участка выполнена промышленная оценка и подсчет запасов на 01.01.1976 г. известняков в качестве сырья для производства соды, строительного щебня и известняковой муки. Кроме того, приведены результаты попутных исследований известняков как сырья для производства конверторной извести, металлургического флюса, а также для использования в целлюлозно-бумажной промышленности и в ряде других производств.
Детальная разведка Костанокского участка осуществлена вертикальными скважинами колонкового бурения по субширотным линиям, ориентированным вкрест простирания пород продуктивной толщи. Расстояние между разведочными линиями изменяется от 150 до 400м, между скважинами в линиях — от 50 до 150 м. Средняя плотность разведочной сети составила: для запасов категории А — 100x150м, В — 100x125м, С1 — 100x350м.
Доразведка верхних горизонтов (до отметки +245м) центральной части Костанокского участка, выполненная с целью изучения карста и перевода запасов известняков из категории С1 в категорию А, проведена путём сгущения разведочной сети детальной разведки. Расстояние между разведочными линиями составило 100—150м, между скважинами в линиях — 40—60м. Эта часть месторождения выбрана объединением «Сода» в качестве участка первоочередной отработки в результате детального анализа горнотехнических условий эксплуатации карьера и исходя из рекомендаций отдела экспертизы и смет.
В результате эксплуатационной разведки было установлено, что закарстованность Костанокского участка значительно превышает установленную при детальной разведке (5,9 %), доразведке (8,5 %) и составляет по добычным уступам 10,6-21,0 %.
С целью определения более достоверного процента закарстованности известняков Костанокского участка Чаньвинского месторождения ФГУГП «Пермгеолнеруд» по заявке ОАО «БСЗ» проведены дополнительные исследования карста в 1998-2002 гг. В ходе этих работ были задокументированы стенки уступов действующего карьера с нанесением на зарисовки всех карстовых полостей. В результате проведенных работ рассчитан новый процент закарстованности до горизонта +245 м, который составил 17 %.
Характеристика полезного ископаемого
Полезная толща месторождения представлена рифогенными, химически очень чистыми известняками франского и фаменского ярусов верхнего отдела девонской системы.
Основным назначением известняков Костанокского участка является их использование в качестве сырья для содового производства. Согласно требованиям содовой промышленности известняки, подаваемые на дробильно-сортировочную фабрику, должны иметь следующие качественные характеристики по содержаниям основных компонентов: СаСО3 – не менее 94,0 %, МgСО3 – не более 4,0 %, SiO2 – не более 2,5 %, R2O3 – не более 1,5 %.
Средний химический состав известняков в контуре утвержденных запасов характеризуется следующими содержаниями основных компонентов: СаСО3 – 98,31 %, МgСО3 – 0,83 %, SiO2 – 0,27 %, R2O3 – 0,18 %. Таким образом, по содержанию основных химических компонентов известняки Костанокского участка полностью отвечают требованиям, предъявляемым к карбонатному сырью для содовой промышленности.
Результаты химических, физико-механических и технологических исследований, проведенных при детальной разведке и доразведке месторождения, показали, что известняки Костанокского участка могут быть использованы не только в качестве сырья для производства кальцинированной и каустической соды, но и в других отраслях промышленности и сельского хозяйства. В частности, они могут использоваться в промышленности строительных материалов, как сырье для производства щебня при строительстве автомобильных и железных дорог, бутового камня, строительной извести, в качестве цементного сырья, в металлургической промышленности для производства гипохлорита кальция, конверторной извести и ферросплавов, в целлюлозно-бумажной промышленности, сахарной промышленности, сельском хозяйстве для производства известняковой муки и крупки карбонатных пород для подкормки скота и птицы.
Физико-механические свойства известняков Костанокского участка характеризуются следующими показателями:
· крепость по Протодьяконову – 8-10;
· категория по СНиП – VIII;
· объемная масса известняка – от 2,49 до 2,70 г/см3, в среднем – 2,54 г/см3;
· коэффициент разрыхления – 1,7;
· естественная влажность – 0,08 %.
По данным испытаний щебень фракций 5-40 мм и 40-70 мм по прочности соответствует маркам «400»-«1000», по истираемости – маркам «М-I» и «М-II», по сопротивлению удару – маркам «У-50» и «У-75», по морозостойкости – марке «Мрз-50».
Отходами производства при отработке известняков Костанокского участка карьером являются породы рыхлой вскрыши, представленной почвенно-растительным слоем и глиной со щебнем и глыбами известняка, колеблется от 0,0 до 15,0 м. Средняя мощность вскрыши в контуре проектного карьера равна 2,7 м. Кроме рыхлой вскрыши, в контурах проектного карьера с востока выделяется скальная вскрыша, представленная терригенными породами угленосной толщи визейского яруса нижнего карбона
Кроме вскрышных пород, к этой же категории относятся карстовые образования и некондиционные карбонатные породы. Карстовые образования так же, как и породы рыхлой вскрыши, представлены щебнем карбонатных пород и глиной. Карбонатные породы, некондиционные по химическому составу, главным образом из-за повышенных содержаний оксида кремния, могут быть использованы в качестве строительного материала (щебня), для производства известняковой муки и т.п.
Породы рыхлой вскрыши и карстовый материал, представленный смесью с непостоянным соотношением глины и щебня карстовых пород, не могут быть рекомендованы для какого-либо использования. По мнению авторов отчета о детальной разведке 1976 г., эти породы могут использоваться на месте для устройства насыпей дорог местного значения. Породы твердой вскрыши, представленные углистыми аргиллитами, алевролитами, переслаивающимися с песчаниками, из-за весьма низкой прочности использоваться не могут.
Инженерно-геологическая характеристика [2]
Инженерно-геологические условия определяют как совокупность геологической обстановки, имеющей значение для проектирования, строительства и эксплуатации инженерных сооружений. В число компонентов инженерно-геологических условий, как правило, включают: характер пород, условия их залегания и распространения в земной коре, гидрогеологические условия, влияющие на состояние и устойчивость пород, современные геологические процессы, как природные, так и вызванные хозяйственной деятельностью человека. Инженерно-геологические условия территории характеризуют ее устойчивость к развитию и активизации инженерно-геологических процессов в результате хозяйственной деятельности. Инженерно-геологические процессы, развивающиеся в комплексах пород, различны и определяются их составом, мощностью, условиями залегания, трещиноватостью, физико-механическими свойствами, а также приуроченностью процессов к определенным элементам рельефа.
Инженерно-геологические условия территории оцениваются с целью принятия решений, определяющих размещение производственных объектов, выбор методов ведения горных работ, разработку способов оптимального управления геологической средой.
По результатам инженерно-геологических изысканий абсолютные отметки поверхности земли изменяются в пределах: 
- промышленная площадка для размещения отходов дробильно-сортировочной фабрики – от 280,45 до 268,84 м;
- промышленная площадка для размещения отходов дробильно-сортировочной фабрики – от 261,55 до 301,55 м; 
- склад плодородного грунта – от 234,87 до 270,79 м; 
- отвал вскрышных пород – от 250,55 до 288,57 м.
Общий уклон поверхности направлен к рекам Чаньва и Костанок. 
Проектируемые внутриплощадочные технологические автодороги проходят по абсолютным отметкам: 257,68-273,40 м; 223,25-252,64 м; 219,80-256,00 м. Трассы автодорог пересекают лога.
На территории проведения инженерно-геологических изысканий выделено пять инженерно-геологических элементов (ИГЭ):
ИГЭ 1 – tQ4 – насыпной щебень известняка;
ИГЭ 2 – dQ – глина пылеватая, от твердой до тугопластичной консистенции;
ИГЭ 2а – dQ – суглинок легкий пылеватый текуче- и мягкопластичной консистенции;
ИГЭ 3 – dQ – глина с дресвой и щебнем мергеля 17-22%;
ИГЭ 4 – известняк прочный, неразмягчаемый.
По степени увлажнения глинистые грунты в природном залегании находятся в переувлажненном состоянии.
По величине относительной деформации пучения глинистые грунты отнесены к сильно- и чрезмернопучинистым грунтам.
Массив известняков Костанокского участка закарстован. В зоне поверхностной циркуляции вод, питаемых, главным образом, атмосферными осадками, развиты поверхностные открытые и закрытые карстовые формы. Карстовые формы открытого типа представлены конусовидными, чашеобразными и блюдцеобразными воронками. Воронки чаще округлые, реже вытянутые в результате слияния нескольких воронок. Диаметр воронок обычно менее 10 м. Преобладают воронки глубиной 1-2 м. Большинство открытых воронок заполнено делювиально-элювиальным материалом, «облекающим» стенки воронок и представляющим собой песчанистую глину с дресвой и щебнем известняков. Закрытые карстовые воронки вскрыты горными выработками. Они целиком заполнены рыхлым материалом, представляющим собой обломки карбонатных пород, сцементированных песчанистой глиной. Обычно размер воронок в плане составляет 10-40 м. Преобладают воронки глубиной до 10 м. Карстовые образования подземного типа представлены полостями, которые в подавляющем большинстве заполнены глиной и обломками известняков. Размеры полостей: по вертикали – от 0,1 до 30 м, в плане – 10-70 м.
При проведении инженерно-геологических изысканий карстовые воронки обнаружены:
- на участке проектируемой промышленной площадки для размещения отходов дробильно-сортировочной фабрики;
- на участке проектируемого отвала вскрышных пород.
По показателям поверхностной закарстованности участки изысканий отнесены к неустойчивым и слабоустойчивым территориям. По карстоопасности территория оценивается как территория II-Б категории устойчивости относительно интенсивности карстовых провалов (среднегодовое количество провалов на 1 км2 от 0,1 до 1,0 случая в год), где на поверхности возможны провалы диаметром до 20 м.
Разработка карьера может привести к активизации карстовых процессов в результате беспрепятственного проникновения атмосферных осадков, характеризующихся низкой степенью минерализации воды, в массив карстующихся пород.
Кроме карстовых процессов, территория исследований характеризуется развитием эрозионных процессов в руслах рек (речная эрозия), возможно развитие процессов плоскостного смыва на незадернованных или слабо задернованных склонах, особенно в периоды затяжных интенсивных дождей или снеготаяния. Активизация эрозионных процессов может произойти в результате вырубки лесов, нарушения целостности почвенно-растительного слоя, создания искусственных откосов, сложенных рыхлыми отложениями. Благоприятные условия для развития эрозионных процессов складываются на откосах отвалов вскрышных пород, сложенных глинистыми отложениями. Интенсивность смыва определяется крутизной откоса, вещественным составом пород и количеством атмосферных осадков. Изменение этих факторов в сторону усиления вызовет интенсивное развитие эрозионных процессов.
Плоскостному и ручейковому смыву могут подвергаться и стенки карьера. Интенсивно на бортах карьера развиваются процессы выветривания, которые, наряду с взрывными и вибрационными воздействиями, нарушают целостность пород, увеличивают их трещиноватость, раздробленность и могут привести к развитию обвальных и осыпных процессов. Осыпи характерны для всех видов горных пород, затрагивают, как правило, приповерхностную часть крутых откосов и формируются в течение значительного периода времени (несколько лет). Способствуют выполаживанию общего угла наклона борта карьера за счет уменьшения площадок уступов. Иногда осыпи являются источником образования более крупных нарушений устойчивости (оползней). Обрушения (обвалы) захватывают значительные части массивов горных пород и возникают при углах откосов, превышающих 25-35°; активная стадия обрушений протекает практически мгновенно. Обрушения представляют наибольшую опасность для людей и механизмов, работающих на нижележащих уступах. Благоприятными условиями для развития осыпных и обвальных процессов являются наличие поверхностей ослабления – тектонических нарушений, интенсивная трещиноватость отдельных участков. Основными антропогенными причинами развития деформаций откосов могут быть несоответствие углов наклона бортов, откосов уступов и отвалов или несоответствие их высот геологическим условиям; неправильное ведение горных работ (буровзрывных, экскаваторных и др.) и очередности отработки участков; неправильная оценка устойчивости откоса или принятие углов откосов без достаточного обоснования.
Костанокский участок согласно типизации месторождений твердых полезных ископаемых по сложности относится к простым и приурочен к массивным малодислоцированным и маловыветрелым скальным грунтам (тип 3а).
Рельеф участка, мощность полезной толщи и вскрышных пород, их прочность и глубина залегания позволяют вести отработку месторождения открытым способом.
Известняки полезной толщи в большинстве своем залегают моноклинально с падением на восток под небольшими углами от 15 до 30º. Крепость коренных пород по шкале М.М. Протодьяконова варьирует в интервале 6-10, временное сопротивление сжатию – от 900 до 2500 кг/см2, объемная масса составляет в среднем 2,54 т/м3.
Породы рыхлой вскрыши, представленные глиной со щебнем и глыбами коренных известняков, залегают почти горизонтально; их прочность по шкале М.М. Протодьяконова составляет 0,6-0,8; объемная масса изменяется от 1,25 до 1,85 т/м3, сопротивление сдвигу – от 0,27 до 0,46 кг/см2, влажность вскрышных пород колеблется от 23,2 до 26,9 %.
Площадь Чаньвинского проектного карьера составляет 2,65 км2. Длина карьера 3,2 км, ширина 1,12 км. Средняя глубина отработки в настоящее время составляет 65 м.
Согласно настоящей проектной документации высота рабочих уступов составляет 10…15 м с углом откоса 70º. 
2.1.3 Почвенный покров района
В системе почвенно-экологического районирования территория исследования расположена в Западном предгорном районе тяжелосуглинистых подзолистых, дерново-подзолистых и заболоченных почв. Подстилающие почвенный покров породы представляют собой толщу грунтов, насыщенных каменноугольными и девонскими известняками, перекрытую с поверхности элювиально-делювиальным чехлом глинистых отложений. Средневзвешенный бонитет почвенного покрова низкий – 23 единицы, эродированность на уровне средней для Пермского края – менее 35 %. В связи с неблагоприятными климатическими условиями и низкой хозяйственной ценностью почвы имеют пониженный агрохозяйственный потенциал, в сельском хозяйстве не используются, поэтому изучены крайне слабо, только на уровне зональных фоновых характеристик. 
Почвенный фон рассматриваемой площади земельного отвода сформирован типичными зональными подзолистыми почвами, морфологическая структура которых развивается в промывном режиме. Однако на ее типичную морфологическую дифференциацию, с четким различием в структуре генетических горизонтов, наложил существенный отпечаток глинистый состав субстрата, сдерживающий промывание почвенного профиля. В этой связи глинистые и тяжелосуглинистые подзолистые почвы весьма своеобразны. В их морфологическом профиле четко различим только верхний, насыщенный гумусом горизонт, имеющий мощность 7-12 см. Расположенная ниже толща глины представлена практически однородной по цвету рыжевато-бурой массой, визуально неразделимой на отдельные слои. 
При этом для почвенного субстрата в целом характерен однородный по всему профилю гранулометрический состав, малый запас органического вещества и, как следствие этого, низкая обеспеченность гумусом и прочими элементами плодородия, но относительно высокая емкость поглощения, а также высокая буферность, обусловленная глинистым составом почвенного субстрата. Данные генетические особенности почв имеют важное значение для формирования экологических особенностей почвенного покрова, их устойчивости к техногенной нагрузке, однако не повышают агрохозяйственной ценности почв в целом. 
Благодаря высокой буферности и емкости поглощения подзолистые почвы территории исследования способны поглощать большое количество токсичных элементов, не изменяя при этом своих природных свойств. Для почвенного покрова с такими характеристиками характерна предрасположенность к формированию устойчивых очагов геохимического загрязнения. Нерастворимые составляющие загрязнения локализуются в поверхностном почвенном слое, обогащенном органическим веществом. При этом очаг загрязнения проявляет склонность к «расползанию», поэтому постоянно расширяет территориальный ареал. 
Охарактеризованные выше специфические особенности фонового зонального почвенного покрова учитывались при оценке его современного состояния в границах земельного отвода.
Химические и технологические свойства почв [2]. При полевом обследовании учитывалось соответствие типов почв геоморфологическим элементам, орографическому уровню и типологическим единицам растительного покрова. Вычленены реперные почвенные участки, характеризующие однотипные условия почвообразования и, как следствие, типологически однородный почвенный покров. На них заложены разрезы и произведен отбор проб почвенного субстрата по генетическим горизонтам на физико-химический анализ.
Агрохимические показатели почвенного покрова, приведенные в таблице 2.1, свидетельствуют, что состояние почвенного покрова, не нарушенного техногенным воздействием, соответствует по основным агрохимическим характеристикам фоновым зональным подзолистым почвам и характеризуется низкой гумусообеспеченностью, малой мощностью плодородного слоя (7-12 см) и тяжелым механическим составом субстрата. Показатели геохимического состояния почвенного субстрата представлены в таблице 2.2.
В границах земельного отвода условно естественные почвы представлены только на участке отвода под расширение карьера, занимая всю площадь к северу от современного карьерного контура (реперный участок 2).
На остальной площади распространены вторичные почвы, находящиеся в разных стадиях естественного восстановления. Практически отсутствует почвенный покров на участке современного складирования отвала (реперный участок 4): грунты отвала сформированы глыбами известняка, цементируемого глинистым мелкоземом, лишенным гумуса, имеющим щелочную реакцию среды (рН 7,9), обусловленную высоким содержанием гидрокарбонатов – 42,7 мг/кг НСО3¯.
Восстанавливающийся естественным путем почвы выявлены в границах старых отвалов (реперные участки 3 и 5).
В верхней части почвенного профиля возобновляющейся почвы (реперные участки 3 и 5) не обнаружено визуальных отличий от условно естественной почвы (реперные участки 1 и 2). Однако, если сравнивать профиль в целом по механическим и химическим показателям, отличия между ними очевидны. У вторичной почвы с глубины 30-40 см фиксируется повышенная хрящеватость субстрата, реакция почвенной среды щелочная, почти в 2 раза увеличивается масса плотного остатка, что свидетельствует о повышении содержания солей и минеральных элементов в почвенном растворе. Однако зафиксированная нагрузка не выходит за пределы нормы (исключая щелочную реакцию среды).
Результаты оценки химической нагрузки на почвенный покров (определение уровня химического загрязнения) показали, что по химической нагрузке все почвенные пробы соответствуют допустимому уровню загрязнения, поскольку максимальная из установленных расчетных величин ZC, соответствующая фактической насыщенности глинистой фракции их современного отвала, равна 9,1 при допустимом уровне 16,0. Элементная насыщенность остальных почвенных проб еще ниже и соответствует в принятой системе оценки категории «допустимое загрязнение».
Таблица 2.1 – Кадастровые показатели состояния почв и техногенных грунтов на территории исследования
	№ реперного участка
	Принадлежность пробы (элемент рельефа, фитоценоз)
	Номер пробы
	Глубина отбора,
см
	Механический состав
	Физико-химические показатели почвенного субстрата

	
	
	
	
	
	Зольность, %
	Органика, % 

	рНвод 
	Гумус
	Мг-экв/100 г
	V, %
	Масса плотного остатка, мг/100 г

	
	
	
	
	
	
	
	
	%
	т/га
	S*
	H
	E
	
	

	1
	Средняя часть склона восточной экспозиции в долине р.Костанок, березовый молодняк с еловым подростом
	1.1
	0-10
	Тяжелый суглинок
	92,9
	7,1
	5,39
	2,6
	34,0
	9,03
	7,56
	16,59
	56
	21,49

	
	
	1.2
	30-40
	Глина
	95,9
	4,1
	5,20
	н/о
	н/о
	5,25
	4,33
	7,58
	69
	38,61

	2
	Средняя часть склона западной экспозиции в долине р.Костанок, условно естественный ельник
	2.1
	0-10
	Тяжелый суглинок
	89,8
	10,2
	4,50
	2,7
	35,1
	6,89
	5,82
	12,71
	54
	34,57

	
	
	2.2
	30-40
	Глина
	96,1
	3,9
	4,79
	н/о
	н/о
	7,03
	4,39
	11,42
	61
	11,02

	3
	Средняя часть склона восточной экспозиции в долине р.Чаньва, березняк с елью (отвод под складирование отвала)
	3.1
	0-10
	Глина
	92,3
	7,7
	4,91
	2,3
	29,9
	8,31
	6,91
	15,22
	55
	21,50

	
	
	3.2
	30-40
	Глина со щебнем
	93,6
	6,4
	7,20
	н/о
	н/о
	6,61
	3,03
	9,64
	68
	60,07

	4
	Водораздел рр.Костанок-Чаньва, свежеотсыпанный отвал вскрышных грунтов, лишенный растительности
	4.1
	0-10 (подошва)
	Глина со щебнем
	93,9
	6,1
	7,90
	нет
	нет
	6,52
	4,33
	10,85
	60
	57,44

	
	
	4.2
	0-10 (вершина)
	Глина со щебнем
	95,1
	4,9
	7,79
	нет
	нет
	7,25
	4,12
	11,37
	63
	11,37

	5
	Обширный старый выровненный отвал вскрышных грунтов на плакоре восточной экспозиции с пионерной растительной группировкой
	5.1
	0-10
	Глина со щебнем
	94,7
	5,3
	8,06
	2,4
	31,2
	5,65
	4,33
	10,85
	60
	66,36

	
	
	5.2
	0-10
	Глина со щебнем
	94,8
	5,2
	7,66
	н/о
	н/о
	6,78
	4,12
	10,90
	62
	43,93


Примечание* - буквенными индексами обозначены: S – сумма обменных оснований; H – гидролитическая кислотность; Е – емкость поглощения; н/о – не определяли
Таблица 2.2 – Содержание тяжелых металлов, редких и рассеянных элементов в почвенном субстрате территории исследования
	Элемент

	Норматив ПДК,ОДК 
	Класс 
экологической опасности

	Принадлежность пробы (номер почвенного разреза и глубина отбора, см)

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	0-10
	30-40
	0-10
	30-40
	0-10
	30-40
	0-10
	30-40
	0-10
	30-40

	Li
	-
	-
	20,846 
	53,831 
	21,404 
	31,474 
	29,534 
	58,144 
	30,092 
	33,173 
	20,562 
	29,566 

	Be
	-
	1
	0,895 
	2,241 
	1,010 
	1,269 
	1,170 
	2,108 
	1,309 
	1,648 
	0,927 
	1,331 

	Ti
	5000
	3
	5223,599 
	12159,843 
	5581,016 
	6993,017 
	6141,445 
	8509,647 
	3729,741 
	5642,275 
	5350,712 
	5206,087 

	V
	100
	3
	68,277 
	159,690 
	71,484 
	93,233 
	84,358 
	159,801 
	80,080 
	121,734 
	94,197 
	96,015 

	Cr
	100
	2
	77,949 
	242,690 
	136,123 
	149,994 
	133,010 
	217,856 
	81,895 
	84,853 
	85,469 
	89,480 

	Mn
	1000
	3
	400,338 
	705,630 
	496,728 
	415,190 
	425,539 
	768,596 
	307,312 
	462,000 
	319,050 
	293,437 

	Co
	20
	2
	6,613 
	16,786 
	7,666 
	10,530 
	7,788 
	21,308 
	10,358 
	21,727 
	9,933 
	10,600 

	Ni
	40
	2
	19,329 
	53,364 
	19,233 
	32,928 
	21,956 
	59,112 
	37,955 
	56,699 
	35,199 
	36,462 

	Cu
	66
	2
	19,250 
	46,845 
	21,090 
	29,323 
	21,231 
	45,608 
	25,604 
	42,056 
	26,249 
	25,573 

	Zn
	110
	1
	41,638 
	89,970 
	46,657 
	46,948 
	45,737 
	71,112 
	76,573 
	272,269 
	38,384 
	39,841 

	As
	5
	1
	2,964 
	7,069 
	4,115 
	4,244 
	3,772 
	9,459 
	6,015 
	13,090 
	5,288 
	5,645 

	Se
	-
	1
	0,538 
	1,441 
	0,648 
	0,701 
	0,624 
	0,571 
	0,517 
	0,704 
	0,055 
	0,535 

	Sr
	-
	-
	136,562 
	282,037 
	136,617 
	139,740 
	114,271 
	156,506 
	64,179 
	94,481 
	30,005 
	106,545 

	Zr
	-
	-
	164,778 
	452,895 
	242,899 
	267,928 
	258,776 
	359,291 
	138,091 
	177,681 
	148,146 
	141,332 

	Mo
	10
	3
	0,496 
	1,060 
	0,681 
	0,610 
	0,535 
	0,888 
	0,480 
	1,582 
	0,537 
	0,539 

	Ag
	0,2
	1
	0,461 
	0,867 
	0,385 
	0,531 
	0,480 
	0,608 
	0,304 
	0,553 
	0,326 
	0,344 

	Cd
	1,0*
	1
	0,349 
	0,947 
	0,478 
	0,545 
	0,405 
	0,624 
	0,563 
	0,788 
	0,138 
	0,336 

	Sn
	-
	3
	1,569 
	3,167 
	2,158 
	1,845 
	2,153 
	3,013 
	1,496 
	2,342 
	1,532 
	1,591 

	Sb
	4,5
	2
	0,524 
	1,064 
	0,655 
	0,646 
	0,626 
	0,932 
	0,542 
	1,212 
	0,581 
	0,604 

	Cs
	-
	-
	2,268 
	4,679 
	2,439 
	2,662 
	2,980 
	4,933 
	2,913 
	5,540 
	0,706 
	1,666 

	Ba
	-
	3
	417,955 
	783,943 
	397,048 
	403,299 
	339,543 
	440,842 
	196,520 
	215,428 
	169,761 
	344,292 

	Ce
	-
	-
	45,725 
	100,050 
	42,204 
	45,574 
	32,947 
	38,227 
	52,337 
	67,661 
	7,940 
	25,819 

	Yb
	-
	-
	1,647 
	4,079 
	1,774 
	1,982 
	1,598 
	2,131 
	2,336 
	1,635 
	0,357 
	1,042 

	W
	-
	-
	1,266 
	3,075 
	1,465 
	1,743 
	1,642 
	2,138 
	1,038 
	1,640 
	1,282 
	1,363 

	Pb
	65
	1
	9,621 
	16,567 
	14,373 
	9,590 
	10,696 
	16,544 
	10,011 
	23,194 
	11,271 
	9,646 

	Bi
	-
	-
	0,123 
	0,212 
	0,163 
	0,120 
	0,152 
	0,206 
	0,142 
	0,301 
	0,147 
	0,117 

	Суммарный показатель загрязнения - ZC
	1,2
	6,5
	1,4
	1,9
	2,5
	7,8
	1,0
	9,1
	1,1
	1,1


2.1.4 Характер землепользования района
Объекты Чаньвинского известнякового карьера запроектированы ранее проектной частью ХНПО «Карбонат».
В настоящее время к промплощадке дробильно-сортировочной фабрики построены подъездной железнодорожный путь от станции РЖД «Всеволодо-Вильва» протяженностью 35 км и подъездная автодорога. 
На подъездном пути в пределах промплощадки ДСФ построены железнодорожные пути станции «Костанок» и погрузочные пути фабрики. Для складирования отходов фабрики фракции 0-20 мм имеется спецотвал запроектированный институтом «Химпроект»», находящийся в 0,5 км западнее ДСФ.
На промплощадке рудника для обеспечения производительности рудника находятся следующие объекты: 
- административно-бытовой комплекс;
- дробильно-сортировочная фабрика;
- склад готовой продукции;
- весовой путь с вагонными весами;
- котельная;
- гараж большегрузных автосамосвалов и открытая стоянка;
- ремонтно-механические мастерские;
- склады материалов и оборудования;
- склад ГСМ;
- склад угля;
- электроподстанция 110/6 кв «Чаньва» с внутриплощадочными сетями напряжением 6 кВ и 0,4 кВ;
- узел хоз-питьевого водоснабжения;
- объекты оборотного водоснабжения;
- очистные сооружения оборотного водоснабжения;
- очистные сооружения хоз-бытовой канализации;
- отстойник ливневой канализации.
Электроснабжение Чаньвинского карьера осуществляется от районной подстанции «Горная» по двум ЛЭП-110 кВ протяженностью 55 км каждая. ЛЭП эксплуатируется с 1990 года. ЛЭП 6 кв проложены к объектам от ГПП 
Водоснабжение обеспечивается от водозаборных сооружений, расположенных в верховьях р. Костанок, юго-западнее ДСФ.
Теплоснабжение объектов рудника производится от собственной угольной котельной.
Дробильно-сортировочная фабрика, отвал отходов фабрики и прикарьерная площадка находятся на левобережном склоне р. Костанок. 
Карьер, отвал вскрыши, «культурный» отвал располагаются в междуречье Чаньвы и Костанка. На карьерном поле вскрыты верхние горизонты. Вскрышные породы заскладированы в отвал вскрыши, расположенный на юго-западном борту карьера.
Транспортировка горной массы из карьера производится автосамосвалами БелАЗ-7522, БелАЗ-75485. Для работы на отвале применяются бульдозеры ДЭТ-250 или Т-330.
Юго-западнее действующего карьера на участке, отведенном под отвал вскрыши, а также, частично, в пределах границы горного отвода Чаньвинского карьера располагается площадка комплекса очистки известняка. Комплекс очистки известняка разработан институтом «Уралмеханобр» в 1992 г. К площадке комплекса имеются автодороги: к приемному устройству и для транспортировки готовой продукции c КОИ на ДСФ.
Все объекты предприятия связаны автомобильными дорогами с чернощебеночным покрытием.
Сбросы в водные объекты с карьера в настоящее время отсутствуют.
Трудящиеся Чаньвинского карьера проживают в ближайших населенных пунктах ( г.Александровск, пос. Карьер-Известняка, поселок станции «Всеволодо-Вильва» и др.) и доставляются для работы транспортом.
Состав и размещение проектируемых объектов
В состав проектируемых включены следующие объекты:
- карьер с взрывоопасными зонами для людей и механизмов;
- расширение отвалов скальных и рыхлых вскрышных пород;
- расширение склада отсевов ДСФ;
- временный склад известняка с глиной 4-25%;
- водоотводная канава для отвода незагрязненных поверхностных стоков с нагорной территории, прилегающей к отвалу вскрышных пород;
- карьерный водоотлив с отстойником;
- отстойники для сбора поверхностного стока с поверхности отвалов и склада отсева;
- автомобильные дороги.
Отработка карьера производится открытым способом с внешним отвалообразованием с применением автотранспорта. 
В соответствии с календарным планом развития горных работ на конец отработки Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков выделен временной период до 2037 года, предполагающий сохранение действующего комплекса очистки известняка, который располагается в границе горного отвода на южном участке карьера. В последующий период отработки карьера установка очистки известняка должна переместиться с территории карьерного поля или должно быть предусмотрено сооружение нового комплекса. 
В рассматриваемый период производится доработка первоначального карьера – центральной части, и вскрытие южной части карьера на Костанокском участке.
Существующий отвал вскрышных пород располагается юго-западнее карьера в непосредственной близости. Существующая автодорога разделяет отвал на две части – для скальной и рыхлой вскрыши. 
Размещение проектных объемов скальных вскрышных пород производится двумя ярусами с планировочными отметками 280 м и 320 м. В северных секторах обоих ярусов предусматривается складирование объемов известняка с содержанием глины более 25%, входящих в общий объем скальных пород из карьера, с соблюдением границы селективного складирования (границы приведены на генплане).
Проектные объемы рыхлых пород складируются раздельно со скальной вскрышей.
В настоящее время отвальное хозяйство размещается в естественном логу, по дну которого организуется безымянный ручей, который собирает стоки с прилегающей к отвалу нагорной территории. 
Площадь водосборного бассейна на прилегающем склоне составляет 0,9022 км2.
В отдельные периоды года расход поверхностного стока водосборного бассейна изменяется от 0,0115 м3/сек (летом) до 0,06 м3/сек (в весенний паводок). 
Для защиты отвала от подтопления поверхностными стоками настоящим проектом предусматривается строительство водоотводной канавы №1 для незагрязненных поверхностных стоков с прилегающего к отвалу лога. Отвод стоков производится за пределы территории размещения отвального хозяйства. Выпуск поверхностного незагрязненного стока из канавы №1 с отметки 280 м предусматривается по ближайшему логу в русло р. Костанок, в 500 м ниже по течению от площадки существующего водозабора. Канава состоит из нескольких участков, отличающихся типом укрепления от размыва или его отсутствия.
В 2012 году ООО «Уралстройизыскания» выполнил инженерно-геологические изыскания по площадке Чаньвинского карьера. В соответствии с геологическими скважинами (скважина №5477), пробуренными на территории отвала №1, породы основания отвала представлены на глубине до 0,3 м почвенно-растительным слоем, до глубины 3,8 м – глиной коричневой полутвердой с прослоями суглинка, до 5 м – известняком прочным, слабовыветрелым, слаботрещиноватым, неразмягчаемым. 
Конструктивные параметры канав и типы их укрепления от размыва приняты в соответствии гидравлическими расчетами: глубина канавы - 1,0 м; ширина по дну - 1,0 м, уклон откосов 1:1,5. Уклон канавы по участкам: 0,004; 0,003; 0,018; 0,012%о. 
Канавы проложены в глинистом грунте. В зависимости от допустимой неразмывающей скорости потока в канаве определены максимально допустимые уклоны по канаве и соответствующие им типы укрепления. Типы укреплений принятые для канав: каменная наброска по дну канавы; одиночное мощение камнем дна и откосов канавы с проливкой цементного раствора; укрепление типовыми плитами на щебеночной подготовке. Тип укрепления канав плитами выполнен на многочисленных существующих на предприятии водоотводных канавах.
Для перепуска стока из канавы самотеком предусматривается укладка по логу стальной трубы диаметром 530 мм на опорах из деревянного бруса и щебеночной подготовке. Сочленение канавы и трубы предусматривается устройством монолитного бетонного оголовка. Выпуск стоков из трубы для защиты русла от размыва предусматривается рассеивающего типа с укреплением склона по направлению сброса бетонированием.
Разность отметок верхового и нижнего оголовков на трубе по высоте составляет 65 м. Длина трубы 1000 п.м. Продольный уклон 0,065.
Для сбора стоков с поверхности отвала рыхлой вскрыши предусматривается водосборная канава №2 вдоль подошвы первого яруса. Загрязненный сток поступает в отстойник для осветления от взвешенных частиц. Осветленный в отстойнике сток перепускается по канаве №3 в канаву №1. 
Для сбора поверхностного стока с существующего отвала скальной вскрыши в настоящее время вдоль подошвы отсыпан направляющий грунтовый вал. Направление стока в ручей – приток р. Костанка. На склоне, где размещается существующий отвал, в соответствии с топографией 2012 года наблюдаются выходы скальных пород. В условиях крутопадающего складчатого рельефа устройство канав затруднительно и нецелесообразно.
Развитие отвала скальной вскрыши для складирования проектных объемов производится в юго-западном направлении. Проектом предусматривается удлинение существующего вала на всю длину проектируемого отвала. Для локализации стока в отстойник, расположенный на водоразделе р. Костанок и ручья, грунтовый вал выполняется из глинистых не фильтрующих грунтов. Протяженность вала составляет 600 п.м., высота вала – 1м.
Проектируемые отвалы скальной и рыхлой вскрыши, а также водосборные канавы и отстойники располагаются на территории водосборных бассейнов рек Костанок и его правого безымянного притока.
Существующий склад отсевов ДСФ располагается юго-западнее площадки ДСФ.
В рассматриваемый двадцатипятилетний период отработки карьера до 2037 года проектные объемы отсевов складируются в существующий склад путем развития его флангов в северо-восточном и южном направлениях, наращивания его высоты путем организации второго яруса. 
В 2012 году ООО «Уралстройизыскания» выполнена топографическая съемка М 1:2000 и пробурено 10 скважин под перспективное расширение склада. 
Проектное положение ярусов склада ограничено с юга существующими ЛЭП-110 кв и путевым развитием станции РЖД «Костанок», с востока – площадкой ДСФ, с севера – сложным рельефом с чередующимися водоразделами и логами. В одном из логов на западном фланге в соответствии с проведенными экологическими изысканиями имеется существующий водоток – приток реки Копюшка. Территория склада принадлежит бассейнам рек Костанок и Копюшка.
Проектируемые объекты располагаются на территории водосборных бассейнов рек Чаньва и Костанок, а также ручья – правого притока Костанка и ручья – правого притока р. Копюшка (для склада отсевов ДСФ).
Земельный отвод
Проектируемый Чаньвинский карьер размещается на землях Александровского района, ГКУ «Кизеловское лесничество».
Предприятие размещается в пределах существующего земельного отвода. Использование существующих земельных участков осуществляется на правах долгосрочной аренды. 
Площадь существующего земельного отвода в соответствии с предоставленными предприятием договоров аренды составляет - 239,7244, в том числе объекты ДСФ и промплощадки рудника 18,5714 га, железнодорожные пути станции «Костанок», и подъездной путь и узел перегрузки №2 32,5713 га. Площадь территории размещения отсевов ДСФ составляет 33,48 га.
Земельные участки предоставлены ОАО «Березниковский содовый завод» на основании постановления главы администрации Александровского муниципального района сроком на 49 лет. Земельные участки, расположенные на землях лесного фонда, находящиеся в государственной собственности, предоставлены в аренду во временное пользование. Лесные участки предоставлены в соответствии с приказами Агентства по природопользованию Пермского края, утвержденными постановлением Правительства Пермского края.
Ведомость испрашиваемого земельного отвода приведена в таблице 2.3.
Площадь проектируемого карьера по состоянию на 2037 год - двадцатипятилетний период отработки карьера – составляет 180,6 га, в том числе существующий земотвод по состоянию на 2012 год – 84,014 га.
Дополнительный земельный отвод под карьер составляет 96,6 га.
Площадь существующего земельного отвода под размещение отвала вскрышных пород составляет 59,28 га. Для складирования проектных объемов скальных вскрышных пород требуется дополнительный земельный отвод 32,6 га.
Таблица 2.3 - Ведомость дополнительно испрашиваемого земельного отвода 
	№
	Наименование площадок
	Потребная
площадь, га

	1
	Карьер «Чаньвинский» (на участок «Южный»), в том числе
	96,60 / 11,10

	
	- под размещение КОИ (существующего) – 2,20 га,
	

	
	- прирезки на участке «Центральный» - 5,8 га,
	

	
	- участок автодороги на «культурный отвал» - 3,10 га.
	

	2
	Отвал скальных вскрышных пород
	32,60

	3
	Отвал рыхлых вскрышных пород 
	16,00

	4
	Склад отсевов ДСФ (расширение до 2037 года)
	44,00

	5
	Рудовозная автодорога карьер - ДСФ
	9,50

	6
	КРУ 6/0,4 кв 
	0,60

	7
	Отстойники поверхностного стока с отвалов
	2,30

	8
	Нагорная канава №1, водосборные канавы №№2,3, отстойник
	6,60

	9
	Площадка проектируемого КОИ на период после 2037 года
	1,25

	10
	Отстойники ливневых стоков с площадки ДСФ
	0,30

	11
	Водоотводные канавы (вне замкнутого контура земотвода)
	2,00

	12
	Прочие территории в замкнутом контуре земотвода
	2,25

	13
	Участок автодороги на «культурный отвал»
	1,75

	14
	Территория «»культурного отвала»
	6,25

	
	Всего
	222,00


Для размещения проектных объемов рыхлых вскрышных пород необходим отвод земельного участка площадью 16 га. 
Для складирования отсевов фабрики до 2037 года требуется дополнительный земельный участок площадью 44 га.
В настоящее под существующими объектами рудника – отстойник ливневых стоков, КРУ 6/0,4 кв, автодорога карьер – ДСФ, площадка КОИ – отсутствуют оформленные договоры на аренду. Настоящим проектом предусматривается включение земельных участков под эти объекты в перечень дополнительно испрашиваемых. 
Под размещение карьерного распределительного устройства испрашивается земельный участок площадью 0,60 га, существующие отстойники ливневых стоков – 0,30 га, под автодорогу карьер-ДСФ – 9,50 га, площадка существующего КОИ – 2,20 га.
Под проектируемые объекты:
- комплекс очистки известняка в период после 2037 года - 1,25 га;
- под размещение проектируемых отстойников поверхностных стоков с поверхности отвалов - 2,30 га;
- под размещение системы водоотводных сооружений для незагрязненных поверхностных стоков и стоков поверхности отвалов, подлежащих отстаиванию в отстойнике – 6,60 га, 
В соответствии с ЛКРФ [6] лесные участки, находящиеся в государственной или муниципальной собственности предоставляются в аренду. Договор аренды лесного участка для разработки месторождений полезных ископаемых заключается на срок до сорока девяти лет без проведения аукциона.
Размер арендной платы определяется на стадии заключения договора аренды в соответствии с действующим законодательством (на основании ст.73 Лесного Кодекса [6] и постановления правительства РФ от 22 мая 2007г. №310 «О ставках платы за единицу объема лесных ресурсов и ставках платы за единицу площади лесного участка, находящегося в федеральной собственности» [14]). Согласно ЛКРФ ст. 20 п.2 Право собственности на древесину, которая получена при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда при разработке месторождений полезных ископаемых принадлежит Российской Федерации [6].
Рисунок 2.1 План землепользования (А2)
Особо охраняемые природные территории
Особо охраняемые природные территории (ООПТ) – участки земли, водной поверхности и воздушного пространства над ними, где располагаются природные комплексы и объекты, которые имеют особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и оздоровительное значение и решениями органов государственной власти полностью или частично изъяты из хозяйственного использования с установлением режима особой охраны. Особо охраняемые природные территории относятся к объектам общенационального достояния.
На территории Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков и прилегающих землях особо охраняемые природные территории федерального, регионального и местного значения отсутствуют (приложения Ш, Щ, Э).
Ближайшие к производственной площади, особо охраняемые природные объекты: «Близнецова (Белый) грот» - резерват местного значения, удален от границы земельного отвода на расстояние свыше 700 м к западу и отделен от производственных объектов долиной р. Чаньвы, что исключает воздействие на него карьерно-отвального комплекса; ландшафтные резерваты регионального значения - «Анюша» и «Чаньвинские пещеры» расположены в 920 м севернее границы земельного отвода, хозяйственное воздействие на них маловероятно. 
В соответствии с Градостроительным кодексом РФ (статья 52) [7] и Закона РФ «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) народов Российской Федерации» от 25.06.02г №73-ФЗ (статья 37) [8]: в случае обнаружения в ходе земляных работ объектов, имеющих признаки объектов культурного наследия, необходимо остановить в этом месте земляные работы и сообщить об этом в Министерство культуры области.
2.2 Охрана земельных ресурсов и почвенного покрова
2.2.1 Основные источники и виды воздействия
Основными источниками воздействия на окружающую среду при отработке месторождения являются все существующие и проектируемые объекты месторождения.
В состав проектируемых включены следующие объекты:
- карьер с взрывоопасными зонами для людей и механизмов;
- расширение отвалов скальных и рыхлых вскрышных пород;
- расширение склада отсевов ДСФ;
- временный склад известняка с глиной 4-25%;
- водоотводная канава для отвода незагрязненных поверхностных стоков с нагорной территории, прилегающей к отвалу вскрышных пород;
- карьерный водоотлив с отстойником;
- отстойники для сбора поверхностного стока с поверхности отвалов и склада отсева;
- автомобильные дороги.
Выделяется прямое и косвенное воздействие горного производства при отработке месторождения на земли и ландшафт. 
Прямое воздействие уже привело к нарушению почвенного покрова, изменению ландшафта местности, сокращению площадей лесных угодий при строительстве и отработке месторождения открытым способом (центральный участок) и вспомогательных промышленных объектов.
При расширении карьера прямое воздействие вызовет:
- нарушение почвенного покрова;
- изменение ландшафта местности;
- сокращение площадей лесных угодий.
Прямое воздействие приведет к увеличению площадей нового техногенного ландшафта в результате строительства всех проектируемых объектов.
При отработке месторождения предусматривается изъятие земель государственного лесного фонда ГКУ «Кизеловское лесничество».
На основании ст. 43 Лесного кодекса РФ от 4 декабря 2006 г. № 200-ФЗ [6], для разработки месторождений полезных ископаемых лесные участки, находящиеся в государственной или муниципальной собственности, предоставляются в аренду.
Вследствие косвенного воздействия от открытых горных работ на территорию при отработке месторождения могут возникнуть следующие негативные экологические факторы:
- загрязнение атмосферного воздуха, почвенного и растительного покрова выбросами вредных веществ и пыли;
- загрязнение почвенного слоя разливами ГСМ;
- загрязнение территории строительным и бытовым мусором;
- ухудшение условий произрастания растений и обитания диких животных;
- водная и ветровая эрозия почв.
Почвенный слой в результате ведения открытых горных работ может подвергаться физическому, химическому и механическому воздействию. Физическое нарушение почв связано с изменением ландшафта под влиянием горных работ, вызванных строительством карьерной выемки, отвального хозяйства, прокладкой инженерных коммуникаций и автомобильной дороги. 
Механическое нарушение почвенного покрова будет происходить из-за его загрязнения пылевыми выбросами при погрузочно-разгрузочных работах в карьере, отвальных работах. Осаждаясь на окружающих землях, пыль, кроме возможного химического загрязнения, может привести к механическому изменению состава почв, снижению содержания гумуса в почвах и, в конечном счете, снижению плодородия земель. 
Нарушение почвенно-растительного покрова даже на очень пологих склонах, в свою очередь, будет инициировать активизацию склоновых и эрозионных процессов. Все это вместе с пылегазовыми выбросами будет способствовать увеличению твердого стока и загрязнению поверхностных вод органо-минеральными веществами, что может ухудшить качество природных вод.
Воздействие на геологическую среду проявятся также в нарушении сплошности и увеличении трещиноватости массива горных пород под влиянием взрывных работ, формировании новых техногенных форм рельефа и грунтов.
2.2.2 Основные мероприятия по охране земельных ресурсов
Мероприятия по охране земельных ресурсов, растительного и почвенного покрова на уровне проектирования направлены на минимизацию всех видов техногенной нагрузки за счет оптимизации размещения объектов, максимального уменьшения объемов использования техники, грамотному планированию обращения с отходами.
Как на этапе обустройства, так и на этапе эксплуатации месторождения природоохранные мероприятия направлены, прежде всего, на соблюдение границ отвода и предотвращения нарушений вне отводимой территории. Этим ограничиваются масштабы самого значимого вида воздействия – механического нарушения, исключению поверхностного загрязнения и засорения почвенно-растительного покрова, минимизации атмосферного загрязнения. Предприятие-разработчик признает, что масштаб как технологических, так и внепроизводственных нарушений в значительной степени зависит от уровня организации производства, поведения людей.
В задачи охраны входит, прежде всего, минимизация площади, на которой будет уничтожен или нарушен почвенный покров. В Проекте предусмотрено следующее.
1. Максимально возможное уменьшение площади, под проектируемыми объектами, достигается:
- Оптимизацией размещения объектов на стадии проектирования. 
- Исключением нарушений сверх отведенных для каждого сооружения. Организация контроля а) соблюдения границ отвода в период строительства, б) развития эрозионных процессов по периферии лишенных растительного покрова площадок, в) исключения внедорожного движения строительной и транспортной техники, г) исключением всех видов деятельности, не предусмотренных проектом в пределах отвода, на его границах и за пределами отведенной территории.
2. Размещение проектируемых объектов частично на нарушенной территории.
3. Охрана почвенного покрова осуществляется в комплексе мероприятий по обеспечению санитарно-гигиенической и противопожарной безопасности. Основными мероприятиями являются исключение хранения ГСМ и заправки техники вне специально оборудованных мест.
4. Мероприятия по охране земельных ресурсов и охране атмосферного воздуха совпадают. Поскольку основным источником загрязнения является строительная и транспортная техника, на стадии проектирования разработана схема, минимизирующая объемы ее использования.
5. Максимальное использование отходов производства (пустых пород) для отсыпки полотна и ремонта дорог, отсыпки оснований;
6. Использование эффективных очистных сооружений для очистки хозяйственно-бытовых стоков, а также очистка производственных, талых и дождевых вод;
7. Рекультивация нарушенных земель;
8. Ведение производственного и комплексного экологического мониторинга за состоянием воздушной среды, поверхностных вод, почвенного покрова, наземных и водных экосистем данного района; на этапе обустройства и эксплуатации контроль выбросов и технического состояния техники;
9. Ежегодная арендная плата за использование земель лесного фонда площадью 222 га в размере 1164943,668 рублей.
2.2.3 Основные мероприятия по охране плодородного слоя почвы
Для сохранения почвенного покрова от уничтожения и загрязнения, вызванного строительством проектируемых объектов при расширении карьера Костанокского участка Чаньвинского месторождения в соответствии с ГОСТ 17.4.3.02-85 [9] предусматривается снятие плодородного слоя почвы (ПРГ), складирование его во временный склад и снятие с площади карьера потенциально-плодородного слоя почвы (ППС) и складирование его в отдельную секцию склада, не смешивая с плодородным слоем почвы. 
В процессе исследований [2] была выполнена оценка пригодности почв и грунтов для дальнейшего использования их при биологической рекультивации исследуемого участка. Почвенно-растительный слой мощностью 0,2 м является пригодным плодородным слоем почвы для биологической рекультивации с зональными типовыми агротехническими характеристиками. Суглинки мощностью 0,2-0,5 м относится к потенциально-плодородным, их использование, возможно, при биологической рекультивации со специальными агротехническими мероприятиями. В соответствии с ГОСТ 17.5.3.06-85 [10] мощность снятия почвенного слоя составит 0,2 м, мощность снятия потенциально-плодородного слоя с площади карьера 0,3 м.
При расширении карьера произойдет изъятие лесных земель и нарушение почвенного покрова. В связи с этим предусматривается снятие почвенно-растительного грунта мощностью 0,2 м. Показатели по снятию на 2037 год составят:
- карьер – 59 га, объем снятия – 118 тыс.м3;
- отвал отходов ДСФ – 46 га, объем снятия – 92 тыс.м3;
- отвал рыхлой вскрыши №1– 16,77 га, объем снятия – 16,77 тыс.м3 (с коэф. 0,5);
- отвал вскрыши №1 – 34,96 га, объем снятия – 34,96 тыс.м3 (с коэф. 0,5).
В соответствии с топографической съемкой, территория проектируемых отвалов вскрышных пород покрыта лесом с близко растущими деревьями. Сохранение пней в основании отвалов несколько повысит их устойчивость за счет образования шероховатой поверхности, а также позволит снизить затраты на подготовку территории, поэтому снятие почвенного слоя возможно лишь на доступных для техники участках между деревьями. При расчете объема почвы на данных участка применен коэффициент площади 0,5.
Плодородный слой почвы (ПРГ), снимаемый с территории отвала отходов ДСФ в объеме 92 тыс.м3 (с учетом Кр=1,06 составит 97,52 тыс.м3) складируется в два склада. Первый склад расположен в непосредственной близости от отвала, с его восточной стороны, емкость склада составляет 28 тыс.м3. Складирование ПРГ на данный участок производится до 2016 года (расчетный год). После 2016 года почвенный слой доставляется на существующий склад ППГ, расположенный в 650 м от западного борта карьера. Проектный объем складирования на данный участок составит I ярус – 24 тыс.м3, II ярус – 45 тыс.м3. Высота – до 10 м
Плодородный слой почвы снимаемый с карьера 118 тыс.м3 (с учетом Кр=1,06 составит 125,08 тыс.м3), с отвала рыхлой вскрыши №1 – 16,77 тыс.м3 (с учетом Кр=1,06 составит 17,78 тыс.м3) и отвала вскрыши №1 – 34,96 тыс.м3 (с учетом Кр=1,06 составит 37,06 тыс.м3) складируется в отвал, расположенный на юго-восточном борту карьера. Емкость склада составляет I ярус – 100 тыс.м3, II ярус – 150 тыс.м3. Высота – до 10 м
Поверхность отвала ПРГ и его откосы засеваются многолетними травами [9].
Плодородный слой почвы с проектируемых автомобильных дорог снимается без его специального складирования и хранения для рекультивации в соответствии с п.1.2 ГОСТ 17.4.3.02-85 [9]. Снятая почва распределяется вдоль трассы автодороги. При организации водоотводных канав грунт складируется по бортам траншеи, и используется при обратной засыпке и восстановлении окружающего рельефа. Почва с очистных сооружений складируется вдоль ограждающего вала отстойника, и используется при обратной засыпке копани-отстойника при окончании отработке карьера.
Потенциально-плодородный слой (ППС) мощностью 0,3 м снимается с площади карьера (южный участок) и складируется селективно в отдельную секцию отвала рыхлых вскрышных пород,. Объем ППС составляет 177 тыс.м3 (с учетом Кр=1,06 составит 187,62 тыс.м3). 
Для снятия почвы используется бульдозер Т-330.
2.2.4 Рекультивация нарушенных земель
Основные решения по рекультивации нарушенных земель представлены в проекте рекультивации арх. №5836-269-04-ООС3.
3 Охрана недр
3.1  Охрана и рациональное использование недр 
В геологическом строении Чаньвинского месторождения принимают участие карбонатные породы верхнего девона и турнейского яруса нижнего карбона, которые слагают ядро и восточное крыло Чаньвинской антиклинали. 
Отрабатываемый участок расположен на восточном крыле Чаньвинской антиклинали и сложен известняками франского и фаменского ярусов верхнего отдела девонской системы, которые принадлежат к бортовому типа разреза и имеют в основном рифогенное происхождение. В пределах участка известняки имеют наклонное залегание с падением на восток под углами от 10º до 40º. 
Покрывающие продуктивную толщу породы представлены четвертичными элювиально-делювиальными глинами и суглинками со щебнем и глыбами известняков. Мощность четвертичных отложений изменяется от 0 до 15 м. Средняя мощность рыхлых вскрышных пород составляет 2,7 м.
На участке развиты процессы поверхностного и подземного карста. Карстовые формы представлены воронками и полостями, заполненными песчано-глинистым материалом с примесью щебня известняков. Средняя закарстованность карбонатных пород на участке отработки составляет 17,0 % выше горизонта плюс 245 м и 5,9 % –  ниже горизонта плюс 245 м.
Согласно действующей Классификации запасов месторождений и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых (2006 г), Костанокский участок Чаньвинского месторождения известняков по особенностям  геологического строения относится к месторождениям I группы, как имеющий  простое геологическое строение, выдержанную мощность полезного ископаемого и выдержанное его качество как в плане, так и по разрезу.
По характеру распространения, условиям формирования и стока подземных вод Костанокский участок находится в пределах бассейна грунтовых вод зоны трещиноватости в породах палеозоя Западно-Уральской зоны складчатости. Характерной особенностью этой зоны является то, что преобладающее значение получили карбонатные толщи, с которыми связаны на Урале наиболее обводненные трещинно-карстовыми водами участки.
Подземные воды залегают на абсолютных отметках 220-240 м на водоразделах и 190-200 м в долине р. Костанка. 
По условиям подсчета запасов эксплуатация[image: image1.png]


Костанокского участка производится до уровня р. Костанок (210–190 м). 
Полезная толща месторождения представлена рифогенными, химически очень чистыми известняками франского и фаменского ярусов верхнего отдела девонской системы.
Основным назначением известняков Костанокского участка является их использование в качестве сырья для содового производства. Согласно требованиям содовой промышленности известняки, подаваемые на дробильно-сортировочную фабрику, должны иметь следующие качественные характеристики по содержаниям основных компонентов: СаСО3 – не менее 94,0 %, МgСО3 – не более 4,0 %, SiO2 – не более  2,5 %, R2O3 – не более 1,5 %.
Средний химический состав известняков в контуре утвержденных запасов характеризуется следующими содержаниями основных компонентов: СаСО3 – 98,31 %, МgСО3 – 0,83 %, SiO2 – 0,27 %, R2O3 – 0,18 %. Таким образом, по содержанию основных химических компонентов известняки Костанокского участка полностью отвечают требованиям, предъявляемым к карбонатному сырью для содовой промышленности.
Физико-механические свойства известняков Костанокского участка характеризуются следующими показателями:
– крепость по М.М. Протодьяконову – 8-10;
– категория по СНиП – VIII;
– объемная масса известняка – от 2,49 до 2,70 г/см3, в среднем – 2,54 г/см3;
– коэффициент разрыхления – 1,7;
– естественная влажность – 0,08 %.
По данным испытаний щебень фракций 5–40 мм и 40–70 мм по прочности соответствует маркам «400»–«1000», по истираемости – маркам «М–I» и «М–II», по сопротивлению удару – маркам «У-50» и «У-75», по морозостойкости – марке «Мрз-50».
Костанокский участок согласно типизации месторождений твердых полезных ископаемых по сложности относится к простым и приурочен к массивным малодислоцированным и маловыветрелым скальным грунтам (тип 3а).
Рельеф участка, мощность полезной толщи и вскрышных пород, их прочность и глубина залегания позволяют вести отработку месторождения открытым способом.
По характеру развития экзогенных процессов разработка месторождения не вызовет развития специфических инженерно-геологических явлений, осложняющих горные выработки. Из экзогенных процессов получили развитие только процессы карстообразования. По многочисленным трещинам глинистый материал проникает из верхней части массива вглубь, засоряя отдельные участки продуктивной залежи на значительную глубину. В результате чего объёмы скальной вскрыши и соответственно потерь увеличиваются.
Известняки полезной толщи в большинстве своем залегают моноклинально с падением на восток под небольшими углами от 15 до 30º. Крепость коренных пород по шкале М.М. Протодьяконова варьирует в интервале 6–10, временное сопротивление сжатию – от 900 до 2500 кг/см2, объемная масса составляет в среднем 2,54 т/м3.
Породы рыхлой вскрыши, представленные глиной со щебнем и глыбами коренных известняков, залегают почти горизонтально; их прочность по шкале М.М. Протодьяконова составляет 0,6–0,8; объемная масса изменяется от 1,25 до 1,85 т/м3, сопротивление сдвигу – от 0,27 до 0,46 кг/см2, влажность вскрышных пород колеблется от 23,2 до 26,9 %.
3.2 Обоснование границ горного отвода, охранных и санитарно-защитных зон 
Границы испрашиваемого горного отвода при разработке Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков в плане и на глубину установлены по контуру карьера в конце отработки. 
Конечный контур карьера в плане  отстроен в основном по контуру утверждения запасов Костанокского участка (протокол ГКЗ № 2130 от 19.02.2010 года) с учетом разноса бортов карьера. Лишь на северо-западе (между рл. XI и XII), где контур утверждения запасов попадает в водоохранную зону р. Костанок,  контур карьера отстроен по границе водоохраной зоны.
При этом в целике водоохраной зоны оставлено 904 тыс.т  утвержденных запасов известняков категории С1.
 По глубине граница горных работ определена также по контуру утверждения запасов, за который принят уровень  реки Костанок, но не ниже отм.+200м (по условиям лицензионного соглашения). Уровень реки Костанок  в районе месторождения повышается в направлении с севера на юг с отм.плюс 190 м (р.л.XI) до плюс 210 м (р.л.XVIII). Соответственно отметка дна проектного карьера изменяется от плюс 200 м на севере (по условиям лицензионного соглашения) до плюс 210 м на юге и по участкам карьера составляет: 
   - р.л.I…р.л.VII  - плюс 200 м;
   - р.л.XIV – плюс 201м;
   - р.л.V – плюс 202 м;
   - р.л.VIII – плюс 204 м;
   - р.л.III…р.л.XV – плюс 205 м;
   - р.л.VI – плюс 206 м;
   - р.л.5 – плюс 205 м;
   - р.л.XVI – плюс 207 м;
   - р.л.IV – плюс 209 м;
   - р.л.XVII…р.л.XVIII – плюс 210 м;
Учитывая, что в северной части запасы утверждены до отм.+190 м, а дно проектного карьера имеет отметку +200 м часть утвержденных запасов  известняка в количестве 5224 тыс.т оставлено за проектным контуром карьера.
Количество утвержденных запасов известняка в контуре проектного карьера составляет 301721 тыс.т.
Кроме того, в контуре карьера подсчитаны известняки, не утвержденные ГКЗ, но непосредственно примыкающие к контуру утвержденных запасов. Количество таких известняков составляет 5728 тыс.т.
 Общее количество известняков в проектном контуре карьера таким образом составит 307449 тыс.т.
Параметры проектного карьера в конце отработки приняты в соответствии с «Нормами технологического проектирования горнодобывающих предприятий горнодобывающих предприятий черной металлургии с открытым способом разработки»  Л, 1986 г, с учетом требований «Единых правил безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом » ПБ 03-498-02 и приводятся в таблице 3.2.1.
Проектная производительность карьера по известняку принята в соответствии с заданием на проектирование 3500 тыс.т/год. 
Проект разработан в двух вариантах, различающихся по способу очистки промпродукта (известняк с содержанием глины от 4-х до 25 %):
1-й вариант – очистка промпродукта с использованием существующего КОИ;
2-й вариант – очистка промпродукта с использованием мобильного комплекса очистки фирм HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER. Комплекс включает в себя валковый ступенчатый грохот (1-я стадия очистки) и валковый пальчиковый грохот (2-я стадия очистки) на гусеничном ходу с расположением его непосредственно в забое. 
В первом варианте производительность существующего комплекса очистки промпродукта принята с учетом опыта его эксплуатации 400 тыс.т/год.  При выходе кондиционных известняков после очистки на КОИ, равном  0,7 на ДСФ с КОИ будет ежегодно доставляться 280 тыс.т известняков с содержанием глины до 4 %, непосредственно из забоев – 3220 тыс.т. При этом общее количество известняка, подаваемого на ДСФ, составит 3500 тыс.т/год.
Во втором варианте производительность мобильного комплекса очистки импортного производства может достигать за сезон 1020 тыс.т/год. Настоящим проектом производительность мобильного комплекса по очистке промпродукта (известняка с содержанием глины от 4-х до 25 %) с учетом обеспечения его равномерной работы принята 450 тыс./год, выход кондиционного известняка по данным фирмы – производителя составит 0,8. При этом на ДСФ с мобильного комплекса будет ежегодно доставляться 360 тыс.т известняков с содержанием глины до 4 %. Для обеспечения требуемой производительности 3500 тыс.т/год из карьера непосредственно на ДСФ необходимо подавать 3140 тыс.т/год.
 Срок существования карьера в 1-м варианте составит 94 года, во 2-м – 95 лет.
Развитие горных работ по мере доработки запасов первоочередного карьера   осуществляется путем последовательного разноса уступов временно погашенных бортов первоочередного карьера в начале – в южном, а затем – в северном направлении.
 Вскрытие нагорных горизонтов осуществляется обособленными автомобильными заездами с соответствующих отметок рельефа. 
Глубинная часть месторождения вскрывается внутренними полутраншеями с поступательной формой трассы.  
Ширина транспортных берм для двухстороннего движения технологического транспорта (автосамосвалы БелАЗ грузоподъемностью 30…45 т, Scania P420) определена в соответствии с требованиями СНиП 2.05.07-91 Промышленный транспорт. М, 1992 с учетом категории дорог по  объему перевозок II-к, ширины проезжей части двухполосной автодороги для расчетного автомобиля и составляет в зависимости от глубины карьера от 26,5 до 28,0 м. Продольный уклон съездов для автодорог с твердым покрытием и колесной формуле расчетного автомобиля 4х2 принят 0,08.
Система разработки для условий Чаньвинского месторождения принимается транспортная, с вывозкой вскрышных пород на внешние отвалы.
 В качестве выемочно-погрузочного оборудования проектом предусматривается применение экскаваторов ЭКГ-5А существующего парка, а также приобретаемого гидравлического экскаватора с электроприводом LIEBHERR ER974B (Vк=5,1 м3). 
Для безвзрывной отбойки известняка в зонах с повышенной природной трещиноватостью предусматривается гидромолот массой 3,8 тонны,  навешиваемый на гидравлический экскаватор типа CAT 374D и колесный фронтальный погрузчик типа CAT 988H с вместимостью ковша 6,3 м3.
Подготовка скальной вскрыши и известняка к экскавации производится с помощью буровзрывных работ (БВР). На бурении технологических взрывных скважин предусматриваются  станки существующего парка: DM45LP с дизельным приводом фирмы «Atlas Copco»  и отечественные станки  СБШ-250МНА-32 с электроприводом.
Добытый известняк (с содержанием глины до 4-х % ) грузится в автосамосвалы БелАЗ грузоподъемностью 30…45 т, Scania P420 грузоподъемностью 38 т  и доставляется на дробильно-сортировочную фабрику (ДСФ). 
Известняк с содержанием глины от 4-х до 25 % считается промпродуктом и подлежит сухой очистке в теплый сухой период года. В 1-м варианте промпродукт  доставляется из забоев автосамосвалами на существующий комплекс очистки известняка ( КОИ).
 Во 2-м варианте промпродукт  очищается на приобретаемом мобильном комплексе  фирм HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER, располагаемом непосредственно в забое. Комплекс включает в себя валковый ступенчатый грохот (1-я стадия очистки) на гусеничном ходу и валковый пальчиковый грохот (2-я стадия очистки) так же на гусеничном ходу. Для погрузки промпродукта в мобильный грохот фирмы HAZEMAG end EPR GmbH предусматривается дизельный экскаватор-обратная лопата типа  Komatsu PC400 (Vк=1,8 м3).
После очистки кондиционный известняк грузится погрузчиком в автосамосвалы БелАЗ и транспортируются на ДСФ. Отходы после очистки так же грузятся погрузчиком в автосамосвалы и вывозятся на отвал вскрышных пород. 
Известняк с содержанием глины более 25 % относится к вскрыше и вывозится на отвал вскрышных пород.
Основные параметры системы разработки приняты с учетом физико-механических свойств разрабатываемых пород и рабочих характеристик применяемого погрузочного и транспортного оборудования:
-   высота рабочего уступа:
                - для экскаватора ЭКГ-5А -  10…15 м;
                - для экскаватора ER974B -  5…10 м;
                - для экскаватора типа CAT374D с гидромолотом  – 7,5…10 м;
                -  для экскаватора типа Komatsu PC400 (погрузка промпродукта в мобильный 
                   комплекс очистки фирм  HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST 
                   MULLER.  –   3,5…5 м;
-  ширина рабочей площадки:
                 - в рыхлых породах    - 35,1…43,1 м;
                - в скальных породах – 59,5…72,5 м;    
                - при размещении мобильного комплекса очистки известняка  фирм  
                   HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER. -   63…64,5 м;                      
Потери и разубоживание известняка в целом по карьеру (без учета очистки промпродукта) составят 8,2 и 4,0 % соответственно. 
При очистке известняка с содержанием глины от 4-х до 25 % (промпродукт) на существующем комплексе очистки (1-й вариант) или на приобретаемом мобильном комплексе   очистки фирм HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER потери известняка составят 1,9%. 
 Взрывные работы. Взрывные работы на карьере предусматривается производить собственными силами: имеется участок буровзрывных работ, входящий в состав участка по добыче и обогащению известнякового камня.
 ОАО «Березниковский содовый завод», в состав которого входит Чаньвинский карьер известняков, имеет лицензию на применение взрывчатых материалов промышленного назначения (№36-ПВ000272(В), срок действия до 1 сентября 2013 года), на хранение  взрывчатых материалов промышленного назначения (№36-ХВ000273(В), срок действия до 10 января 2013 года), а также другие необходимые разрешительные документы, предусматриваемые законодательством Российской Федерации.
Снабжение карьера взрывчатыми материалами (ВМ) осуществляется с существующего поверхностного расходного склада вместимостью 49,7 т, расположенного в 35 км от карьера.
Поставка взрывчатых веществ на расходный склад производится с ФКП «Пермский по-
роховой завод », г. Пермь, средств взрывания – с ФГУП «Искра», г. Новосибирск (в соответ-
ствии с решением Департамента промышленности обычных вооружений, боеприпасов и спецхимии министерства промышленности и торговли РФ).
Параметры взрывных работ.
Расчетный удельный расход ВВ при взрывании скважинных зарядов  принят по «Нормам технологического проектирования горнодобывающих предприятий черной металлургии с открытым способом разработки. Л,1986» с учетом размеров кондиционного куска не более 1200 мм и фактических данных за период эксплуатации карьера и составляет: 
- для скважин диаметром 250 мм – 0,52 кг/м3;
- для скважин диаметром 200 мм – 0,48 кг/м3;
С целью уменьшения переизмельчения известняка в нижней части уступа при взрывных работах рекомендуется применение зарядов с воздушными промежутками. 
Проектный годовой расход ВВ - 640 т. В качестве основного ВВ предусматривается граммонит 79/21. Периодичность массовых взрывов  принимается 2 раза в неделю, 96 раз в год.
Объем массового взрыва составит 6,6 т.
Количество рядов скважин – не более 3-х. 
При производстве массовых взрывов с использованием детонирующего шнура и пиротехнических реле РП-Н-2 применяется порядное взрывание с интервалом замедления 35 мс. 
При использовании системы СИНВ-С и СИНВ-П применяется поскважинное взрывание с интервалом замедления 25 мс.
 (Безопасные расстояния при производстве взрывных работ определены согласно «Единым правилам безопасности при взрывных работах» (ПБ-13-407-01) М, 2001 г.) и составляют:
   - для людей по разлету отдельных кусков породы -  400 м;
  -  для механизмов, зданий и сооружений по разлету отдельных кусков породы -  200 м.
Заоткоска уступов на проектном контуре предусматривается с применением метода предварительного щелеобразования.
Основные горно-технические показатели по Чаньвинскому карьеру приведены  в таблице 3.2.1 
На производственной площадке Чаньвинского карьера расположены: карьерное поле; отвалы вскрышных пород; отвал отсевов с ДСФ; склад готовой продукции (химкамня); ДСФ; КОИ.
Горная порода Чаньвинского карьера относится к VII категории доломитов.
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1200-03 «Санитарно - защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», определена ориентировочная санитарно-защитная зона:
- карьерное поле – 300 м. (раздел 7.1.3, п. 3, класс III «,Промышленные объекты по добыче горных пород VI - VII категории доломитов, магнезитов, гудронов асфальта открытой разработкой»).
- отвалы вскрышных пород – 300 м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- отвал отсевов с ДСФ – 300 м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- склад готовой продукции – 300 м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- ДСФ – 300 м. (раздел 7.1.4, п.18, класс III, «Производство по обработке естественных камней»).
- КОИ – 300 м. (раздел 7.1.4, п. 18, класс III, «Производство по обработке естественных камней»).
Таблица 3.2.1 –  Основные горно-технические показатели
	Наименование
	Показатели

	
	1-й вариант
(сущ.КОИ)
	2-й вариант
(моб.комплекс)

	Геологические запасы известняков категорий А+В+С1+С2
в проектном контуре карьера на 01.01.2012 г, всего тыс.т.
   в том числе:
       - утвержденные ГКЗ (протокол №2130 от 19.02.2010 г.), тыс.т
       - не утвержденные в ГКЗ (прирезка в бортах карьера), тыс.т
   в том числе: -  для содового производства, тыс.т
	307449
301721
5728
303549

	Потери, %
	1,9

	Разубоживание, %
	4,0

	Эксплуатационные запасы известняков для содового производства (из забоев на ДСФ), тыс.т
                               тыс.м3
	289978
114163,9

	Известняки для содового производства, поступающие на ДСФ после очистки, тыс.т
                    тыс.м3 
	26225
10324,4
	28994
11394

	Общее количество эксплуатационных запасов известняков для содового производства (из забоев на ДСФ + после очистки), 
                                                                                               тыс.т
                                                                                               тыс.м3
	316203                                                                                                       124488,3
	318972                                                                                                    125557,9

	Объем вскрышных пород  в проектном контуре,  всего тыс.м3
  в том числе: 
       -  рыхлые, тыс.м3
       - скальные, всего тыс.м3
               в том числе:
                     - известняк с содержанием глины более 25%, тыс.м3
                     - некондиция, тыс.м3                                                 
                     - отходы после очистки промпродукта (известняка, 
                        содержащего от 4-х до 25 % глины, тыс.м3
                    - прочие, тыс.м3 
	24731
7012,1
17718,9
1109
1536
4424,7
10649,2
	23661,4
7012,1
16649,3
1109
1536
3355,1
10649,2

	Средний эксплуатационный коэффициент вскрыши, м3/м3
	0,20
	0,19

	            Среднее содержание в балансовых запасах:
              - CaCO3,  %
           - MgCO3, %
            - SiO2, %
            - R2O3, %
	98,25
0,86
0,29
0,18

	Среднее содержание в эксплуатационных запасах:
          - CaCO3,  %
          - MgCO3, %
          - SiO2, %
           - R2O3, %
	96,77
0,9
1,22
                      0,55

	Физико-механические свойства:
       а) известняк:
            -   объемная масса, т/м3
            -   крепость по Протодьяконову
            -    коэффициент разрыхления
            -    влажность,%    
      б) вскрыша скальная:
           -  объемная масса, т/м3
           -  крепость по Протодьяконову
           -  коэффициент разрыхления
           -  влажность,%    
      в) вскрыша рыхлая
           -  объемная масса, т/м3
           -  крепость по Протодьяконову
           -   коэффициент разрыхления
           -  влажность,%    
	2,54
6…10
1,7
0,8
2,33…2,47
3…10
1,59…1,65
-
1,25…2,07
1…3
1,4…1,46
22,2…26,5

	Годовая производительность карьера:
                    -  известняк на ДСФ всего, тыс.т
	3500
	3500

	                                    в том числе:  - из забоев, тыс.т
                                                         - после очистки, тыс.т
                    -  вскрыша, тыс.м3
	3220
280
172…457
	3140
360
157…445

	  Режим работы карьера:
  -  рабочих дней в году, дн
 -   рабочих смен в году, см
  -   продолжительность смены, час
	365
547
12

	Режим работы на очистке известняка с содержанием глины от 4-х до 25%:
   -  рабочих дней в году, дн
   - рабочих смен в году, см
   -  продолжительность смены, час
	180 (в теплый период)
270
12

	Срок существования карьера, лет           
	94
	95

	Параметры карьера на конец отработки:
   -  длина, м
   -  ширина, м
   -  абсолютная отметка дна, м
   -  глубина карьера, м: 
                                   - по замкнутому контуру
                                   - с учетом нагорной части
   результирующие углы наклона бортов, град
           -   северный борт
           -   южный борт
           -   западный борт
           -   восточный борт
- ширина предохранительных берм, м
	3200
1120
200…210
35…40
58…98
53
48
49,5
54
5…10

	Способ вскрытия
	Внутренними полу-
траншеями

	Система разработки

	Транспортная с внеш-
ним отвалообразова-
нием

	Параметры и показатели системы разработки:
  - высота рабочего уступа, м:
                -  в рыхлых породах
               -   в скальных породах 
	5,0
                  10…15

	  - угол откоса рабочего уступа, град:
                - в рыхлых породах 
                - в скальных породах
  -  ширина рабочих площадок:
                - в рыхлых породах 
                - в скальных породах
  -  ширина транспортных берм, м
  - уклон автомобильных съездов,  0/00
  - условное понижение горных работ, м/год
  -  подвигание рабочих уступов, м/год
	60
70
35,1…43,1
59,5…72,5
26,5…28,0
80
2…2,5
30…40

	Взрывные работы:
- удельный расход ВВ, кг/м3 
- годовой расход ВВ, т
- количество массовых взрывов в год
- объем массового взрыва, т
- выход горной массы с 1 п.м. скв,  м3: 
	0,48…0,52
640
96
6,6
31,8…46,8

	Основное и вспомогательное горное оборудование, шт:
           - экскаватор ЭКГ-5А
           - экскаватор LIEBHERR ER974B
           - колесный погрузчик типа CAT 988H    
           - экскаватор типа Komatsu PC400                     
	1
1
1
-
	1
1
2
1

	         - гидромолот массой 3,8 т на экскаваторе типа CAT 374D
          - погрузчик БелАЗ-78221  
           - буровой станок СБШ-250МНА-32
           - буровой станок DM 45LP 
           - бульдозер Т-330 
           - подъемник  стреловой самоходный ПСС-121.22    
             на базе автомобиля  КамАЗ 
           - гидромолот на экскаваторе Volvo EC 290СП-62
	1
1
2
1
3
1
        1
	1
-
2
1
3
1
           1

	Производительность основного горного оборудования:
           - экскаватор ЭКГ-5А, тыс.м3/год
           - экскаватор LIEBHERR ER974B, тыс.м3/год
           - колесный погрузчик типа CAT 988H, тыс.м3/год  
           - гидромолот массой 3,8 т на экскаваторе 
             типа CAT 374D, тыс.т/год  
           - буровой станок СБШ-250МНА-32, пог.м/год
           - буровой станок DM 45LP, пог.м/год 
           - экскаватор типа Komatsu PC400, тыс.м3/год
	575
765
750
860
15180
30411
205

	Водопритоки в карьер (2016 год) , м3/час:
- нормальный
- максимальный
	154
265

	Способ осушения
	Полустационарный
 карьерный водоотлив


3.3 Расчет потерь и разубоживания полезного ископаемого 
Расчет выполнен в соответствии с «Инструкцией по определению и учету количественных и качественных потерь известняка при добыче на карьере Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков», согласованной  с Управлением Западно – Уральского округа Госгортехнадзора России в 1999г и с учетом  работы «Расчет нормативов потерь и разубоживания», выполненной Харьковским предприятием А-7221 в 1981 году. 
При разработке известняков на Чаньвинском карьере будут иметь место следующие виды эксплуатационных потерь:
- при зачистке кровли известняков от покрывающих рыхлых пород;
- на контактах известняка с карстом при селективной выемке закарстованных зон;
- на контактах известняка со скальными породами;
 - при буровзрывных работах;
- при транспортировке. 
Потери при зачистке кровли. Потери известняка при зачистке кровли определяются по формуле:                     
[image: image2.png]


;                                                                                 (1)
      где 
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- площадь зачистки кровли на горизонте, тыс.м2;
  [image: image4.png]CP



- средняя мощность теряемого известняка, 1 м.
Общие потери этого вида составят 1408,1 тыс.м3.
Площадь зачистки определена по планам горизонтов. Результаты расчета данного вида потерь приведены в таблице 3.3.1.
Таблица 3.3.1
	Горизонт, м
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, тыс.м2
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, м
	Потери (П), тыс.м3

	290
	129,8
	1
	129,8

	275
	453,7
	1
	453,7

	260
	463,8
	1
	463,8

	245
	259,5
	1
	259,5

	235
	67,8
	1
	67,8

	225
	17,4
	1
	17,4

	215
	16,1
	1
	16,1

	205
	-
	-
	-

	200
	-
	-
	-

	Итого
	                1408,1
	                   -
	1408,1


Потери при отработке контактов с закарстованными х зон. 
Потери этого вида определены с учетом уточненных данных по закарстованности известняков – 17 % для карбонатной толщи выше горизонта +245 м и 5,9 % - ниже горизонта +245 м  (протокол № 2130 от 19.02.2010 г.). 
Согласно проекту «Расчет нормативов потерь и разубоживания» и «Инструкции по определению и учету количественных и качественных потерь известняков…»  при различной глубине карста, средний объем теряемого известняка, составляет 50-70  %.  То есть по контуру карста остается объем известняка в среднем равный 60 % от объема карста и известняка приуроченного к уступу:   
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, тыс.м3                                             (2)                  
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где Vг 
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– объем продуктивной толщи участка горизонта, намеченного к отработке, тыс.м³;
       Кз  – процент закарстованности;
      Киз – процент теряемого известняка, приуроченного к карстам, ТГ и в зонах ПВСГ,  
              равен 60%.
Общие потери этого вида составят 7684,1 тыс.м3.
Результаты расчетов потерь известняка по горизонтам при отработке контактов с карстовыми зонами приведены в таблице 3.3.2.
Таблица 3.3.2
	Горизонт, м
	Объем продуктивной толщи, (Vг), 
	Закарстованность
(Кз )
	Теряемый  известняк (Киз)
	Потери (П),


	         м
	тыс.м3
	%
	тыс.м3
	%
	тыс.м3

	290
	323
	17,0
	55
	60,0
	33

	275
	5147
	17,0
	875
	60,0
	525

	260
	14944
	17,0
	2540
	60,0
	1524

	245
	23816
	17,0
	4049
	60,0
	2429,4

	235
	21804
	5,9
	1286
	60,0
	771,6

	225
	23160
	5,9
	1367
	60,0
	820,2

	215
	23015
	5,9
	1358
	60,0
	814,7

	205
	18198
	5,9
	1074
	60,0
	644,4

	200
	3443
	5,9
	203
	60,0
	121,8

	Итого
	133850
	9,6
	12807
	60,0
	7684,1


Потери при отработке контактов известняка со скальными породами.
Под скальными породами в этом виде контактов имеются в виду некарбонатные скальные породы - кварцевые песчаники, углистые алевролиты и углистые аргиллиты. Распространены такие породы в восточном борту карьера.
Потери этого вида образуются из-за несовпадения угла наклона контакта известняк/скальная порода с углом откоса уступа и определяются по формуле:
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                                                                    (3)                                 
где
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- площадь треугольника потерь, м2;

 Lк  - длина контакта известняк/скальная порода на горизонте, м;
 Площадь треугольника потерь Sп определяется по формуле:
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0,5xh* X

(ctgo + ctgld)



, м2                                                                         (4)            
где hп – высота треугольника потерь, м;
       α – средний угол наклона контакта известняк/скальная порода на горизонте, град;
        β – угол откоса уступа, град – 700.
При расчете площадь треугольника потерь определялась из условия недопустимости засорения кондиционного известняка некарбонатными скальными породами.
Общие потери на контактах известняка со скальными породами составят 218,2 тыс.м3. 
Результаты расчетов потерь известняка на контактах известняк/скальная порода приведены в таблице 3.3.3.
Потери при буровзрывных работах и при транспортировке известняка принимаются  по рекомендациям «Общесоюзных нормы технологического проектирования предприятий нерудных строительных материалов» [] 0,25 и 0,3 % соответственно и составят: при БВР - 302,5 тыс.м3, на транспортировке – 363,2 тыс.м3.  
Суммарные потери и разубоживание по всем видам приведено в таблице 3.3.4.
Как видно из таблицы 3.3.4 потери утвержденных известняков в целом по карьеру (без очистки промпродукта ) составят 8,2 % при разубоживании 4,0 %.
При очистке промпродукта  (в 1-м варианте - на существующем комплексе очистки, во 2-м варианте -  на приобретаемом мобильном комплексе   очистки фирм HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER) запасы утвержденного известняка, потерянные при отработке закарстованных зон (7684,1 тыс.м3) возвращаются, потери соответственно уменьшаются до 2292 тыс.м3. В процентах это составит:
                       [image: image13.png]- 2292
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где   121043 – общие балансовые запасы известняков.
Таблица 3.3.3 - Расчет потерь известняка на контактах известняк/скальная порода
	Горизонт
	α
	hп
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	Lк
	Псогл.

	м
	град.
	м
	м2
	м
	тыс.м3

	290
	51,6
	10,8
	67,4
	350
	23,6

	275
	51,4
	7,5
	32,6
	347
	11,3

	260
	46,5
	9,7
	61,3
	1398
	85,8

	245
	47,0
	10,5
	71,5
	828
	59,2

	235
	45,0
	8,9
	54,6
	507
	27,7

	225
	50,6
	7,5
	33,3
	165
	5,5

	215
	50,6
	10
	60
	55
	3,3

	205
	50,6
	10
	60
	30
	1,8

	200
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого
	-
	-
	           -
	-
	218,2


Таблица 3.3.4 - Суммарные потери известняка всех видов 
	Горизонт
	Геологические 
запасы в контуре карьера
	                         Потери известняка

	
	
	На зачистке
кровли
	На контактах с
закарстованными зонами
	На контактах
со скальными породами
	При 
тран-
спортировке,
0,3 %
	При
БВР, 
0,25 %
	Всего

	м
	тыс.т
	тыс.м3
	тыс.м3
	тыс.м3
	тыс.м3
	тыс.м3
	тыс.м3
	тыс.м3
	%

	290
	681
	268
	129,8
	33
	23,6
	0,8
	0,7
	187,9
	70,1

	275
	1085
	4272
	453,7
	525
	11,3
	12,8
	10,7
	1013,5
	23,7

	260
	31506
	12404
	463,8
	1524
	85,8
	37,2
	31,0
	2141,8
	17,3

	245
	502081
	19767
	259,5
	2429,4
	59,2
	59,3
	49,4
	2856,8
	14,5

	235
	52115
	20518
	67,8
	771,6
	27,7
	61,6
	51,3
	980
	4,8

	225
	55354
	21793
	17,4
	820,2
	5,5
	65,4
	54,5
	963
	4,4

	215
	55009
	21657
	16,1
	814,7
	3,3
	65,0
	54,1
	853,2
	4,4

	205
	43495
	17124
	-
	644,4
	1,8
	51,4
	42,7
	740,3
	4,3

	200
	8230
	3240
	-
	121,8
	-
	9,7
	8,1
	139,6
	4,3

	Итого
	307449
	121043
	1408,1
	7684,1
	218,2
	363,2
	302,5
	9976,1
	8,2


3.4 Мероприятия по обеспечению наиболее полного извлечения из недр запасов полезного ископаемого, попутных полезных ископаемых и попутных полезных компонентов 
Настоящим проектом предусматривается отработка запасов известняка Костанокского участка Чаньвинского месторождения, открытым способом карьером: площадь Чаньвинского проектного карьера составляет 2,65 км2, длина карьера 3,2 км, ширина 1,12 км, средняя глубина отработки в настоящее время составляет 65 м.
Балансовые запасы известняков Костанокского участка Чаньвинского месторождения, пригодных для производства соды, известняковой муки и строительного щебня, по состоянию на 01.01.1976г утверждены ГКЗ СССР протоколом №7758 от 22.12.1976г. 
По материалам доразведки верхних горизонтов запасы из категории С1 были переведены в категории А и В в количестве 36483 тыс. т (протокол № 37 ЦКЗ Минхимпрома СССР от 17.05.1989 г.). В результате общие запасы по промышленным категориям уменьшились на 1309 тыс. т за счет увеличения коэффициента закарстованности (табл.3.4.1).
Таблица 3.4.1 – Утвержденные запасы известняков Костанокского участка Чаньвинского месторождения
	Категория
запасов
	Балансовые запасы на дату утверждения, тыс. т

	
	Протокол ГКЗ СССР
№7758, на 01.01.1976г
	Протокол ЦКЗ 
№37, на 01.01.1986г

	
	Всего
	В том числе для производства соды
	Всего
	В том числе для производства соды

	А
	42136
	39962
	70968
	69332

	В
	65761
	65761
	72747
	72874

	С1
	242519
	241191
	203892
	203399

	А+В+С1
	350416
	346914
	347607
	345605

	С2
	23891
	23891
	23891
	23891


Примечание: запасы известняков подсчитаны при величине объёмной массы равной 2,54т/м3 и естественной влажности менее 1%.
Постоянные разведочные кондиции составлены для открытого способа разработки остаточных запасов известняков Костанокского участка Чаньвинского месторождения с целью их использования в производстве соды, строительного щебня и известняковой муки. Откорректированные кондиции включают следующие параметры:
1) бортовое содержание CaCO3 в пробе для установления верхней границы полезной  толщи – 92,0 %;
2) минимальная мощность полезного ископаемого, включаемая в контур подсчета запасов, – 15 м; 
3) качество известняков для использования в производстве соды оценить статистически при следующих предельных содержаниях полезных и вредных компонентов по 15-метровым интервалам разведочных пересечений: минимальное содержание CaCO3 94,0 %, максимальные содержания вредных компонентов: MgCO3 – 4,0 %, SiO2 – 2,5 % и Al2O3+Fe2O3 – 1,5 %;
4) качество известняков для использования в производстве строительного щебня и известняковой муки оценить статистически по 15-метровым интервалам разведочных пересечений с учетом требований ГОСТ 8267-93 «Щебень из естественного камня для строительных работ. Технические условия» и ГОСТ 14050-93 «Мука известняковая (доломитовая)»;
6) породы карстового происхождения из подсчета запасов исключить при любой их мощности;
7) пересчет остаточных запасов известняков выполнить с учетом коэффициента закарстованности 17 % выше горизонта +245 м и 5,9 % – ниже горизонта +245 м;
8) подсчет остаточных балансовых запасов известняков произвести до уровня р. Костанок в контуре карьера, согласованного с заказчиком.
Геологические запасы известняков суммы категорий A+B+C1+С2 в проектном контуре карьера по состоянию на 01.01.2012 г составили 307449,0 тыс.т. в том числе:
– балансовые запасы, утверждённые ГКЗ Роснедра протоколом № 2130 от 19.02.2010г, – 301721,0 тыс.т.;
– запасы за контуром утверждённых, находящиеся в бортах карьера –5728,0 тыс.т..
Показатели извлечения основных полезных компонентов из недр при разработке Костанокского участка Чаньвинского месторождения рассчитываются по следующим формулам:
–коэффициент извлечения полезного компонента из недр:
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 – коэффициент извлечения полезного компонента из недр при производстве горных работ;
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 – количество добытой рудной массы, тыс.т;
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 – балансовые запасы полезного ископаемого, тыс.т;
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 – содержание компонента в добытой руде, %;
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 – содержание компонента в балансовых запасах, %.
– коэффициент изменения качества рудной массы при отработке:
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– коэффициент выхода рудной массы при отработке:
[image: image22.png]










Результаты расчетов показателей извлечения полезных компонентов из недр приведены в таблице 3.4.2.
Проектная производительность карьера по известняку принята в соответствии с заданием на проектирование 3500 тыс.т/год. 
Проект разработан в двух вариантах, различающихся по способу очистки промпродукта (известняк с содержанием глины от 4-х до 25 %):
1-й вариант – очистка промпродукта с использованием существующего КОИ;
2-й вариант – очистка промпродукта с использованием мобильного комплекса очистки фирм HAZEMAG end EPR GmbH и AUGUST MULLER. Комплекс включает в себя валковый ступенчатый грохот (1-я стадия очистки) и валковый пальчиковый грохот (2-я стадия очистки) на гусеничном ходу с расположением его непосредственно в забое. 
Масса добытой и отгруженной из забоев карьера рудной массы определяется количеством гружёных самосвалов принятой грузоподъемности по сменным рапортам горного надзора (мастеров). Контроль добычи железных руд осуществляется инструментально маркшейдерской службой предприятия в соответствии с «Инструкцией по маркшейдерскому учёту объёмов горных работ при добыче полезных ископаемых открытым способом», утверждённой постановлением № 74 Госгортехнадзора РФ 06.06.2003г.
Система разработки для условий Чаньвинского месторождения принимается транспортная, с вывозкой вскрышных пород на внешние отвалы.
Добытый известняк (с содержанием глины до 4-х % ) грузится в автосамосвалы БелАЗ грузоподъемностью 30…45 т, Scania P420 грузоподъемностью 38 т  и доставляется на дробильно-сортировочную фабрику (ДСФ). 
Таблица 3.4.2 – Показатели извлечения полезных компонентов из недр при разработке Костанокского участка Чаньвинского  месторождения
	Наименования показателей
	Условные обозначения
	Значения показателей

	I вариант

	Балансовые запасы полезного ископаемого, тыс.т
	Б
	307449

	Среднее содержание CaCO3 в балансовых запасах, %
	СН
	98,25

	Количество добытой рудной массы, 
тыс. т
	Д
	320102

	Среднее содержание CaCO3 в добытой руде,%
	СД
	96,77

	Коэффициент извлечения CaCO3 
из недр, доли ед
	Ки
	1,0254

	Коэффициент изменения качества рудной массы, доли ед
	Кк
	0,9849

	Коэффициент выхода рудной массы, доли ед
	Кв
	1,0412

	II вариант

	Балансовые запасы полезного ископаемого, тыс.т
	Б
	307449

	Среднее содержание CaCO3 в балансовых запасах, %
	СН
	98,25

	Количество добытой рудной массы, 
тыс. т
	Д
	322871

	Среднее содержание CaCO3 в добытой руде,%
	СД
	96,77

	Коэффициент извлечения CaCO3 
из недр, доли ед
	Ки
	1,0343

	Коэффициент изменения качества рудной массы, доли ед
	Кк
	0,9849

	Коэффициент выхода рудной массы, доли ед
	Кв
	1,0502


Масса добытой и отгруженной из забоев карьера рудной массы определяется количеством гружёных самосвалов принятой грузоподъемности по сменным рапортам горного надзора (мастеров). Контроль добычи железных руд осуществляется инструментально маркшейдерской службой предприятия в соответствии с «Инструкцией по маркшейдерскому учёту объёмов горных работ при добыче полезных ископаемых открытым способом», утверждённой постановлением № 74 Госгортехнадзора РФ 06.06.2003г.
Система разработки для условий Чаньвинского месторождения принимается транспортная, с вывозкой вскрышных пород на внешние отвалы.
Добытый известняк (с содержанием глины до 4-х % ) грузится в автосамосвалы БелАЗ грузоподъемностью 30…45 т, Scania P420 грузоподъемностью 38 т  и доставляется на дробильно-сортировочную фабрику (ДСФ). 
· Использование вскрышных и вмещающих пород, отходов горного производства
При сопоставлении  результатов  химических, физико-механических  и технологических исследований с техническими требованиями,  предъявляемыми  к  известнякам  различными  отраслями  промышленности  и  сельского  хозяйства, сделан  вывод о  том,  что  известняки  Костанокского  участка  Чаньвинского  месторождения  можно  использовать  не  только  как  сырье  для  производства  кальцинированной  и  каустической  соды,  но  и   в  следующих  целях:
· щебень  из  естественного  камня  в  качестве  заполнителя  для  тяжелого  бетона.  Может  быть  получен  щебень  классов  10-20 мм,  20-40 мм  и  40-70 мм  марок  от  «400»  до  «1000» (ГОСТ 8267-93, ГОСТ 10268-80);
1. щебень  для  строительства  автомобильных  дорог (ГОСТ 25607-94);
2. щебень  для  балластного  слоя  железнодорожного  пути (ГОСТ 7392-85);
3. камень  бутовый (ГОСТ 22132-76);
5)  известь  строительная (ОСТ 21-27-76, ГОСТ 9169-77);
7)  мука  известняковая  для  известкования  кислых  почв (ГОСТ  14050-93);
8)  для  производства  конверторной  извести (ТУ-14-1-124-71);
9) в  целлюлозно-бумажной  промышленности (ГОСТ 10726-64);
10) как сырье для  производства  крупки  карбонатных  пород  для  подкормки  скота  и  птицы (МРТУ-21-41-69);
11)  в  качестве  цементного  сырья (согласно техническому заданию);
12)  для  производства  гипохлорита  кальция,  используемого  в  титаномагниевом  производстве (ТУ Соликамского магниевого завода);
13) в  качестве  флюсового  известняка  для  ферросплавного  производства (ТУ 6-00-204-843-23-94);
· в качестве сырья для  сахарной  промышленности (ТУ НИИ сахарной промышленности);
15) в качестве сырья для  производства  гидрата  окиси  кальция (ТУ 14-УССР-32882-73).
Отходами производства при отработке известняков Костанокского участка карьером являются породы рыхлой вскрыши, представленной почвенно-растительным слоем и глиной со щебнем и глыбами известняка, колеблется от 0,0 до 15,0 м. Средняя мощность вскрыши в контуре проектного карьера равна 2,7 м. Кроме рыхлой вскрыши, в контурах проектного карьера с востока выделяется скальная вскрыша, представленная терригенными породами угленосной толщи визейского яруса нижнего карбона
Кроме вскрышных пород, к этой же категории относятся карстовые образования и некондиционные карбонатные породы. Карстовые образования так же, как и породы рыхлой вскрыши, представлены щебнем карбонатных пород и глиной. Карбонатные породы, некондиционные по химическому составу, главным образом из-за повышенных содержаний оксида кремния, могут быть использованы в качестве строительного материала (щебня), для производства известняковой муки и т.п.
Породы рыхлой вскрыши и карстовый материал, представленный смесью с непостоянным соотношением глины и щебня карстовых пород. Породы скальной вскрыши, представлены углистыми аргиллитами, алевролитами, переслаивающимися с песчаниками, а также известняками с глиной более 4% (по условиям технологии дробления и сортировки) из заглинизированных зон дробления. Эти породы не могут быть рекомендованы для какого-либо использования из-за весьма низкой прочности. По мнению авторов отчета о детальной разведке 1976 г они подойдут для устройства насыпей дорог местного значения.
3.6 Эксплуатационная разведка
С целью уточнения запасов известняков и их качественной характеристики на добычных уступах предусматривается проведение эксплуатационной разведки, которая выполняется геолого–маркшейдерской службой предприятия. 
С учетом морфологических особенностей строения месторождения отдельных рудных тел и блоков предполагается сеть скважин эксплуатационной разведки принять равной 40[image: image23.png]
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Годовые объемы разведочного бурения на стадии эксплуатационной разведки определяются в зависимости от годовой производительности Чаньвинского  карьера по формуле:
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 – объемы эксплуатационного бурения, м;
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 – годовая производительность карьера – 3500000 т;
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 – объемная масса руды –2,54 т/м3;
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 – размеры разведочной сети эксплуатационной разведки – 40[image: image29.png]
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Подставив в формулу приведенные величины получим:
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Для детализации наиболее сложных участков рудных тел объем бурения увеличивается на 20%. Таким образом, общий годовой объем бурения эксплуатационной разведки  составит 1816 п.м или при средней глубине скважин 15 м – 54 скважины.
3.7 Горно-макшейдерское обеспечение предприятия. Документация
Геолого-маркшейдерское обеспечение горных работ на карьере известняков производится в соответствии с «Положением о службе главного маркшейдера ОАО «БСЗ», согласованным с Западно-Уральским управлением Ростехнадзора  от 02.04.2010 г. 
Маркшейдерские работы на карьере известняков выполняются в соответствии с «Проектом на производство маркшейдерских работ», согласованным с Западно-Уральским управлением Ростехнадзора от 27.04.2010 г. Геологические работы на карьере известняков выполняются в соответствии с «Инструкцией по геологическому обслуживанию Чаньвинского карьера известняков», согласованной с Ростехнадзором  от 28.02.2005г.
Обеспеченность геолого-маркшейдерскими кадрами Костанокского участка Чаньвинского карьера представлена в таблице 3.7.1
Таблице 3.7.1 – Обеспеченность геолого-маркшейдерскими кадрами Костанокского участка Чаньвинского карьера
	Наименование профессий
	Количество штатных единиц

	Главный маркшейдер
	1

	Геолог 
	1

	Маркшейдер 
	1

	Участковый геолог
	1

	Горнорабочий на маркшейдерских работах
	2

	Горнорабочий на геологических работах
	1


В соответствии с «Инструкцией по наблюдениям за деформациями бортов, откосов уступов и отвалов на карьерах и разработке мероприятий по обеспечению их устойчивости», Л. 1971г (п. 1.5), объем работ, подлежащих выполнению на карьере, определяется техническим руководством предприятия и после согласования с местным органом Ростехнадзора утверждается вышестоящей организацией.
Работы выполняются инженерами и техниками маркшейдерской и геологической специальностей.
Для производства маркшейдерских работ на предприятии созданы опорная и съёмочная маркшейдерские сети.
Геолого–маркшейдерская служба предприятия оснащена следующими основными приборами и оборудованием:
- теодолит – 3Т2КА  № 18817, св-во о поверке  № 0245 действительно до 16.08.12 г; 
- теодолит – 3Т2КА  № 18875, св-во о поверке № 0187  действительно до 14.06.12 г;
- теодолит – 3Т5КП  № 63448, св-во о поверке № 0186  действительно до 14.06.12 г;
- нивелир –  3Н-3КЛ № 03785, св-во о поверке № 0248 действительно до 22.08.12 г;
- нивелир –  НИК-2  № 0062, находится на поверке;
- тахеометр Х–treme 3305DR № 610494, находится в ремонте;
- отражатели;
- рейки нивелирные деревянные РН-3;
- рейки нивелирные металлические  3РН-3- 3000СП;
- штативы деревянные 3шт.;
- штативы металлические 1 шт.;
- аппарат светокопировальный настольный – СКМН 201;
- рулетки измерительные – 50 м, 10 м, 20 м;
- инструменты и приборы для графических работ;
- компьютер 3 шт.;
- принтер hp deskjet 1180c;
- плоттер hp designjet 500;
- сканер Scan Express A3;
- электронный планиметр Planix EX/EX-L.
Геодезические приборы проходят ежегодную поверку в Федеральном государственном унитарном предприятии «Производственное объединение «Уральский оптико-механический завод им. Э.С. Яламова» (ФГУП «ПО «УОМЗ»») на основании заключенного договора между Верхнекамской сервисной компанией и Уральским филиалом ФГУП «ПО «УОМЗ» № 386/76с -2010 от 13.07.10 г., дополнительное соглашение №1 от 29.11.10г.
Геолого–маркшейдерская служба отчитывается по формам отчетности №5–гр, №70 ТП, 2ЛС и форма ЭОН.
В своей работе геолого–маркшейдерская служба предприятия должна руководствоваться требованиями следующих нормативных актов:
–Закон «О недрах» (в редакции Федеральных законов от 18.07.2008г. №120–ФЗ);
–Правила охраны недр (ПБ 07–601–03);
–Положение о геологическом и маркшейдерском обеспечении промышленной безопасности и охраны недр (РД 07–408–01);
–Инструкция по производству маркшейдерских работ (РД 07–603–03);
–Инструкция по маркшейдерскому учёту объёмов горных работ при добыче полезных ископаемых открытым способом (РД 07–604–03);
Примерный состав геологической документации, выполняемой геологической службой предприятия, должен включать:
–геологическая карта, масштаб 1:2000;
–полевой журнал документации забоев;
–журнал зарисовок горизонта;
–поперечные и продольные геологические разрезы в масштабе 1:1000;
–погоризонтные геологические планы (с данными опробования, масштаб 1:1000);
–журналы опробования забоев, буровзрывных скважин, блоков;
–журналы внутреннего и внешнего контроля и журналы обработки проб;
–журнал учета добытой и отгруженной руды;
–журнал движения балансовых запасов;
–отчетные балансы запасов полезных ископаемых.
В соответствии с «Инструкцией по производству маркшейдерских работ», 2003г (ст.385–433) маркшейдерская документация должна включать:
–книги учета движения горной массы за год и сводная по годам;
–сведения по запасам, книга учета добычи и вскрыши, книга месячных объемов по экскаваторам и книга по контрольному пересчету горной массы;
–книга учета потерь и разубоживания полезного ископаемого;
–журнал подсчета потерь и разубоживания;
–журнал работы водоотлива;
–проекты на обуривание блока скважин, графические материалы на взрывы и книга учета БВМ;
–профили автодорог;
–годовые планы развития горных работ, оперативные по месяцам и сводные планы карьеров, а также папка плановых объемов;
–планы горных работ по горизонтам;
–папка контрольных замеров объемов транспортных сосудов;
–проекты развития карьера и отвала;
–журнал учета состояния геодезической и маркшейдерской опорной сети и картограммы соответствия топографических планов современному состоянию местности, журнал вычисления координат съемочного обоснования;
–журналы измерения углов, тахеометрической съемки и нивелирования.
4 Мероприятия по охране воздушного бассейна района расположения объекта от загрязнения
4.1 Виды воздействия проектируемого объекта на атмосферный воздух
В данном разделе рассмотрено влияние выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при разработке Чаньвинского месторождения известняков, расположенного в районе Пермского края. 
Ближайшими  к  месторождению  населенными  пунктами  являются  поселки:  Анюша (в 5 км юго-восточнее Костанокского участка), Скопкортная, расположенная в 7 км к северу от карьера,  Махнево - в 15 км севернее карьера.
Выполнена оценка воздействия на атмосферный воздух проектируемых объектов на период эксплуатации рудника. 
Основными источниками воздействия на атмосферный воздух на рассматриваемом объекте будут являться:
Карьер:
· бурение скважин;
· взрывные работы;
· погрузка горной массы экскаваторами и погрузчиком в автосамосвалы;
· работа вспомогательного оборудования (гидромолотыдля разделки негабарита, бульдозеры для выравнивания рабочих площадок, подъемник АГП-22 для оборки уступов).
Автодороги:
· работа двигателей внутреннего сгорания техники (дизельные двигатели основного и вспомогательного парка и карбюраторные двигатели хозяйственной техники);
· пыление дорожного покрытия;
· пыление перевозимой горной массы.
Отвалы рыхлой и скальной вскрыши:
· отвалообразование (работа бульдозеров);
· пыление свежеотсыпанной площади отвала.
Площадка КОИ:
· погрузка горной массы погрузчиком в приемные бункер;
· пыление при работе мобильного комплекса фирм HAZEMAGendEPRGmbH и AUGUSTMULLER;
· ссыпка в конуса готовой продукции;
· пыление конусов готовой продукции фр. 80-160мм, фр. 40-80мм, фр. 0-40мм;
Остальные источники воздействия на атмосферный воздух от ДСФ, котельной, АЗС и РММ приняты как существующие по  действующему тому ПДВ. Таблица параметров из Проекта нормативов ПДВ приведена в Приложении АВ.
Согласно химическому составу содержание свободного двуокиси кремния (SiO2) составляет менее 20%, поэтому пыль, образующаяся от проведения работ по добыче и переработке руды, классифицируется как пыль неорганическая с содержанием до 20%SiO2(2909).
Таким образом,  в атмосферный воздух будут выбрасываться следующие вредные вещества:
· от взрывных работ – пыль с сод. SiO2до 20%,  оксиды азота и оксид углерода; 
· от буровых работ – пыль с сод. SiO2до 20%, оксиды азота, сажа, оксид углерода, диоксид серы, керосин;
· от работы технологического, специального и вспомогательного транспорта – пыль и отработанные газы двигателей;
· от площадки КОИ – пыль с сод. SiO2до 20% при работе оборудования и отработанные газы двигателя погрузчика;
· от отвалов рыхлой и скальной вскрыши и отвала отсевов ДСФ  – пыль с сод. SiO2до 20%, отработанные газы двигателей бульдозеров, работающих на отвалах.
Ситуационный план предприятия с указанием проектируемых объектов, ориентировочной санитарно-защитной зоны, контрольных точек (М 1:5 000) представлен в Приложении АЕ.
4.2 Климатические характеристики района расположения предприятия
Существующий уровень загрязнения атмосферного воздуха (фоновое загрязнение) по основным веществам (диоксиду азота, диоксиду серы,  оксиду углерода, взвешенным веществам и сероводороду) в районе проектируемого предприятия принят согласно справке ГУ «Пермский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» (Приложение АА).
Климатические характеристики района расположения проектируемого объекта приняты для расчётов рассеивания в соответствии с письмом ГУ «ПермскийЦГМС» (Приложение Я) и приведены в таблице 4.1.
Таблица 4.1 - Климатическая характеристика района расположения  предприятия
	Наименование
	Величина

	характеристик
	

	1
	2

	Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы, А
	160

	Коэффициент рельефа местности в городе
	1,0

	Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жаркого месяца года, Т, С
	22,9

	Средняя температура наиболее холодного месяца (для котельных, работающих по отопительному графику), Т, С
	-17,8

	Среднегодовая роза ветров, %
	

	С
	7

	СВ
	2

	В
	8

	ЮВ
	17

	Ю
	19

	ЮЗ
	19

	З
	15

	СЗ
	13

	Скорость ветра, повторяемость превышения которой по многолетним данным составляет 5%, м/с
	7


4.3 Перечень загрязняющих веществ выбрасываемых в атмосферу
Согласно проведенным расчетам, от объектов рассматриваемого предприятия, в атмосферу будет выбрасываться 33 вещества (8 твердых и 25 газообразных), относящихся к 1- 4 классам опасности.
К 1 и 2 классам относятся 8 веществ, образующихся в очень незначительных количествах при вспомогательных работах. Остальные вещества относятся к 3 и 4 классам опасности.
Перечень, коды и класс опасности веществ, загрязняющих атмосферный воздух, приняты согласно «Перечню…» [34].
Перечень веществ, их класс опасности и количество представлены в таблице 4.2.
Общий выброс загрязняющих веществ от объектов рудника на период эксплуатации составил 849,364 т/год.
Таблица 4.2 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу
	Вещество
	Использ.
	Значение
	Класс
	Суммарный выброс

	код
	наименование
	критерий
	критерия,
	опасн
	вещества

	
	
	
	мг/м3
	ости
	г/с
	т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0123
	диЖелезотриоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	ПДК с/с
	0,04000
	3
	0,070300000
	0,0884000

	0124
	Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
	ПДК с/с
	0,00030
	1
	0,000010000
	0,0000600

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете намарганца (IV) оксид)
	ПДК м/р
	0,01000
	2
	0,001460000
	0,0033000

	0168
	Олово оксид (в пересчете на олово)
	ПДК с/с
	0,02000
	3
	0,000030000
	0,0000200

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	ПДК м/р
	0,20000
	3
	4,170500000
	111,6410700

	0303
	Аммиак
	ПДК м/р
	0,20000
	4
	0,001000000
	0,0190000

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	ПДК м/р
	0,40000
	3
	0,678060000
	18,1353700

	0322
	Серная кислота (по молекуле H2SO4)
	ПДК м/р
	0,30000
	2
	0,000040000
	0,0000300

	0328
	Углерод (Сажа)
	ПДК м/р
	0,15000
	3
	0,780070000
	9,5866330

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	ПДК м/р
	0,50000
	3
	18,025441000
	82,8081103

	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	ПДК м/р
	0,00800
	2
	0,011400000
	0,0014000

	0337
	Углерод оксид
	ПДК м/р
	5,00000
	4
	3,519400300
	63,6830001

	0342
	Фториды газообразные
	ПДК м/р
	0,02000
	2
	0,000110000
	0,0002400

	0344
	Фториды плохо растворимые
	ПДК м/р
	0,20000
	2
	0,000110000
	0,0005000

	0349
	Хлор
	ПДК м/р
	0,10000
	2
	0,000600000
	0,0180000

	0410
	Метан
	ОБУВ
	50,00000
	 
	0,016300000
	0,2970000

	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	ОБУВ
	50,00000
	 
	8,754500000
	0,0210000

	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	ОБУВ
	60,00000
	 
	2,132100000
	0,0050000

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	ПДК м/р
	1,50000
	4
	0,290000000
	0,0010000

	0602
	Бензол
	ПДК м/р
	0,30000
	2
	0,232000000
	0,0010000

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	ПДК м/р
	0,20000
	3
	0,017400000
	0,0000400

	0621
	Метилбензол (Толуол)
	ПДК м/р
	0,60000
	3
	0,168200000
	0,0004000

	0627
	Этилбензол
	ПДК м/р
	0,02000
	3
	0,005800000
	0,0000100

	0703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	ПДК с/с
	0,00000
	1
	0,000000700
	0,0000040

	1715
	Метантиол (Метилмеркаптан)
	ПДК м/р
	0,00600
	4
	0,000000200
	0,0000030

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	ПДК м/р
	5,00000
	4
	0,036900000
	0,0649000

	2732
	Керосин
	ОБУВ
	1,20000
	 
	1,177600000
	18,9115300

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	ПДК м/р
	1,00000
	4
	0,330400000
	0,1060000

	2868
	Эмульсол
	ОБУВ
	0,05000
	 
	0,000020000
	0,0000500

	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	ПДК с/с
	0,00200
	2
	0,118300000
	0,5570000

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДК м/р
	0,30000
	3
	0,000150000
	0,0011000

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	ПДК м/р
	0,50000
	3
	32,066500000
	543,4080000

	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	ОБУВ
	0,04000
	 
	0,001700000
	0,0050000

	Всего веществ        :     33 
	 
	 
	 
	72,606402200
	849,3641700

	в том числе твердых  :      8 
	 
	 
	 
	32,920290700
	553,0929370

	жидких/газообразных  :     25 
	 
	 
	 
	39,686111500
	296,2712334

	Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия: 

	6003
	( 2)  303 333
	 
	 
	 
	 
	 

	6006
	( 4)  301 304 330 2904
	 
	 
	 
	 
	 

	6040
	( 5)  301 303 304 322 330
	 
	 
	 
	 
	 

	6041
	( 2)  322 330
	 
	 
	 
	 
	 

	6043
	( 2)  330 333
	 
	 
	 
	 
	 

	6053
	( 2)  342 344
	 
	 
	 
	 
	 

	6204
	( 2)  301 330
	 
	 
	 
	 
	 

	6205
	( 2)  330 342
	 
	 
	 
	 
	 


4.4 Характеристика источников загрязнения атмосферы
Характеристика источников выбросов загрязняющих веществ предприятия приведена в таблице 4.4 - Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета ПДВ предприятия.
К залповым выбросам на предприятии относятся выбросы при производстве взрывных работ в карьере. 
Взрывание ВВ производится в карьере, объем массового взрыва составляет 6,615 т. Количество взрывов в год - 96. В качестве основного взрывчатого вещества предусматривается применение граммонита 79/21.
Залповые выбросы учтены в общем валовом выбросе загрязняющих веществ, выбрасываемых предприятием (см. таблицу 4.3).
Расчеты параметров выбросов загрязняющих веществ при ведении горных работ (работа горно-транспортного оборудования, буровзрывные работы) выполнены согласно методическим указаниям [36-39] и с помощью программных продуктов фирмы «Интеграл» «Горные работы» версия 1.1.0.5 и «АТП-Эколог» версия 3.0.1.11.
Расчет выбросов выхлопных газов от работы двигателей технологического транспорта выполнен с использованием программы фирмы «Интеграл»: «Горные работы» версия 1.1.0.5.
Расчеты выбросов от источников комплекса очистки известняка  выполнены по «Методике расчетов вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых горных работ (на основе удельных показателей» [37].
Расчёты выбросов от неорганизованных источников представлены в Приложении АГ.
Таблица 4.3–  Перечень источников залповых выбросов 
	Наименование производств,
цехов и источников выбросов
	Загрязняющее вещество
	Выбросы веществ, г/сек
	Продолжительность выброса,
мин
	Годовая величина залповых выбросов, т/год

	
	
	по регла-менту
	залповый выброс
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Взрывные работы в карьере
(расход ВВ на один массовый
 взрыв –6,615 т)
наименование ВВ – граммонит 79/21
	Азота диоксид
	-
	11.7
	1 мин
	5.832

	
	Азота оксид 
	-
	1.9
	
	0.948

	
	Углерода оксид
	-
	13.32
	
	6.589

	
	Пыль неорг. SiO2до 20% 
	-
	216.7
	
	74.880


Таблица 4.4 - Параметры выбросов 1 лист – всего 6 стр.
2 лист
3 лист
4 лист
5 лист
6 лист
4.5 Расчет и анализ величин приземных концентраций загрязняющих веществ
Для определения влияния источников выбросов загрязняющих веществ проектируемого предприятия на загрязнение воздушного бассейна выполнены расчеты рассеивания вредных веществ в атмосфере от всех источников загрязнения и определены максимальные приземные концентрации с использованием программы УПРЗА “Эколог”, разработанной НПО “Интеграл” (г. Санкт-Петербург) на основании  ОНД – 86 (“Методика расчета концентраций  в атмосферном воздухе вредных веществ, содержащихся  в выбросах предприятий"), согласованной Главной геофизической обсерваторией им. А.И. Воейкова.
Программа осуществляет многовариантный расчет концентраций в расчетных точках на местности при различных направлениях и скоростях ветра, автоматически определяет направление и скорости ветра, наихудшие значения, концентрации вредных веществ, величины суммарного воздействия.
Расчеты произведены с учетом максимально возможной одновременно работающей техники и оборудования.
Расчеты по программе проведены на летний период, как наихудший с точки зрения  поступления в атмосферу пыли и газовых выбросов – пыление отвалов вскрыши, работа КОИ, пыление складов на КОИ и ДСФ, пыление дорожного полотна при транспортировке горной массы.
Проведены два расчета рассеивания ЗВ для следующих вариантов:
- перспектива (нормальный режим работы предприятия);
- взрывные работы.
Система координат принята локальная предприятия.
Для расчётов использован прямоугольник 1.
	№
	Тип
	Полное описание площадки
	Ширина,
(м)
	Шаг,
(м)
	Высота,
(м)

	
	
	Координаты середины
1-й стороны (м)
	Координаты середины
2-й стороны (м)
	
	
	

	
	
	X
	Y
	X
	Y
	
	X
	Y
	

	1
	Заданная
	-1000
	0
	5000
	0
	5000
	150
	150
	2


Максимальные приземные концентрации определены для 19 контрольных точек, расположенных на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны предприятия,  а также на границах промплощадок предприятия. Расположение контрольных точек показано в Приложении АЕ.
Тип точки и её координаты представлены в таблице 4.5.
Таблица 4.5 – Характеристика контрольных точек
	№
	Координаты точки (м)
	Высота
(м)
	Тип точки

	
	X
	Y
	
	

	1
	2965,00
	1475,00
	2
	на границе СЗЗ

	2
	3850,00
	1150,00
	2
	на границе СЗЗ

	3
	3765,00
	500,00
	2
	на границе СЗЗ

	4
	3760,00
	-800,00
	2
	на границе СЗЗ

	5
	3265,00
	-1200,00
	2
	на границе СЗЗ

	6
	2510,00
	-1375,00
	2
	на границе СЗЗ

	7
	1620,00
	-1055,00
	2
	на границе СЗЗ

	8
	1510,00
	-145,00
	2
	на границе СЗЗ

	9
	2140,00
	1300,00
	2
	на границе СЗЗ

	10
	2000,00
	965,00
	2
	на границе СЗЗ

	11
	1740,00
	525,00
	2
	на границе СЗЗ

	12
	425,00
	-135,00
	2
	на границе СЗЗ

	13
	-400,00
	265,00
	2
	на границе СЗЗ

	14
	-355,00
	1135,00
	2
	на границе СЗЗ

	15
	395,00
	1385,00
	2
	на границе СЗЗ

	16
	1640,00
	1495,00
	2
	на границе СЗЗ

	17
	2150,00
	-250,00
	2
	на границе производственной зоны

	18
	2750,00
	-650,00
	2
	на границе производственной зоны

	19
	10,00
	830,00
	2
	на границе производственной зоны


Анализ приземных концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе
По результатам расчета рассеивания загрязняющих веществ величины максимальных приземных концентраций не превышают гигиенических нормативов по всем веществам на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны  как  при нормальном режиме работ, так и при ведении взрывных работ.
Значения максимальных приземных концентраций в точках на границах промплощадок приведены в таблице 4.6, приземные концентрации в точках на границе санитарно-защитной зоны представлены в таблице 4.7.
В результате проведения расчетов выявлена нецелесообразность расчетов приземных концентраций по следующим веществам:
	Код
	Наименование
	Сумма Cm/ПДК

	0124
	Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
	0,0028703

	0168
	Олово оксид (в пересчете на олово)
	0,0005053

	0322
	Серная кислота (по молекуле H2SO4)
	0,0000010

	0344
	Фториды плохо растворимые
	0,0012380

	0410
	Метан
	0,0093149

	0703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	0,0005985

	1715
	Метантиол (Метилмеркаптан)
	0,0009524

	2868
	Эмульсол
	0,0013474

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,0013146


Согласно расчету, максимальные приземные концентрации по всем веществам, выбрасываемым в атмосферу, находятся в пределах установленных санитарных норм. 
Наибольшую приземную концентрацию от выбросов предприятия создает пыль неорганическая с содержанием SiO2 до 20%, максимальная величина которой на границе ориентировочной СЗЗ составляет 0,73 ПДК. Концентрации диоксида азота на границе СЗЗ составляют 0,66 ПДК. 
При залповых выбросах от взрывных работ также не наблюдаются превышения концентраций загрязняющих веществ на границе ориентировочной СЗЗ. 
Карты-схемы с изолиниями концентраций загрязняющих веществ и точками максимальных концентраций приведены в Приложении АД.
Проведенные расчеты показали соблюдение требований СанПиНа 2.1.7.1322-03 [48]: «объемы накопления промышленных отходов на территории промышленной организации должны соответствовать критерию концентрации в воздухе специфических для данного отхода вредных веществ на уровне до 2 м – не более 30% ПДК воздуха рабочей зоны».
Величины максимальных приземных концентраций на территории промплощадок (отвалов рыхлой и скальной вскрыши, отвале отсевов ДСФ) не превышают 0,3ПДК воздуха рабочей зоны:
· на отвале рыхлой вскрыши: содержание пыли неорганической с содерж .до 20% SiO2 в воздухе на уровне до 2 м, не превышают 0,2225 ПДК воздуха рабочей зоны;
· на отвале скальной вскрыши: содержание пыли неорганической с содерж.до 20% SiO2 в воздухе на уровне до 2 м, не превышают 0,0492 ПДК воздуха рабочей зоны;
· на отвале отсевов ДСФ: содержание пыли неорганической с содерж.до 20% SiO2в воздухе на уровне до 2 м, не превышают 0,040 ПДК воздуха рабочей зоны;
Таблица 4.6 - Расчетные максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ в контрольных точках на границах промплощадок
	Код вещества
	Наименование загрязняющих веществ
	Максимальная расчетная концентрация, доли ПДК

	
	
	Т17
	Т18
	198

	Нормальный режим работы

	0123
	диЖелезотриоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,00
	0,00
	0,00

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете намарганца (IV) оксид)
	0,00
	0,00
	0,00

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,56
	0,61
	0,41

	0303
	Аммиак
	0,00
	
	

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,02
	0,03
	0,01

	0328
	Углерод (Сажа)
	0,10
	0,13
	0,03

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,16
	0,11
	0,20

	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,52
	0,51
	0,53

	0337
	Углерод оксид
	0,39
	0,40
	0,37

	0342
	Фториды газообразные
	0,00
	0,00
	0,00

	0349
	Хлор
	0,00
	0,00
	0,00

	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	0,01
	0,01
	0,01

	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	0,00
	0,00
	0,00

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	0,01
	0,01
	0,01

	0602
	Бензол
	0,05
	0,03
	0,06


	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,01
	0,00
	0,01

	0621
	Метилбензол (Толуол)
	0,02
	0,01
	0,02

	0627
	Этилбензол
	0,02
	0,01
	0,02

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	0,00
	0,00
	0,00

	2732
	Керосин
	0,02
	0,05
	0,01

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	0,01
	0,01
	0,01

	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	0,03
	0,02
	0,03

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,59
	2,67
	0,48

	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,00
	0,00
	0,00


Таблица 4.7 - Расчетные максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ в контрольных точках на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны
	Код вещества
	Наименование загрязняющих веществ
	Максимальная расчетная концентрация, доли

	
	
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	Т14
	Т15
	Т16

	Нормальный режим работы

	0123
	диЖелезотриоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,00
	0,00
	0,01
	0,01
	0,02

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете намарганца (IV) оксид)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02
	0,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,43
	0,46
	0,59
	0,61
	0,52
	0,47
	0,41
	0,44
	0,47
	0,66
	0,57
	0,35
	0,36
	0,39
	0,43
	0,42

	0303
	Аммиак
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,01
	0,02
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02
	0,01
	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02

	0328
	Углерод (Сажа)
	0,06
	0,06
	0,11
	0,10
	0,08
	0,06
	0,04
	0,05
	0,06
	0,06
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,05
	0,03

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,14
	0,09
	0,09 
	0,08
	0,08
	0,08
	0,12
	0,21
	0,24
	0,26
	0,28
	0,18
	0,14
	0,16
	0,24
	0,28

	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,59
	0,54
	0,56
	0,58
	0,52
	0,51
	0,52
	0,54
	0,57

	0337
	Углерод оксид
	0,38
	0,38
	0,40
	0,39
	0,39
	0,38
	0,37
	0,38
	0,38
	0,38
	0,38
	0,37
	0,36
	0,37
	0,37
	0,37

	0342
	Фториды газообразные
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	0349
	Хлор
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02
	0,02
	0,04
	0,04
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02

	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,01
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,05

	0602
	Бензол
	0,04
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,07
	0,010
	0,16
	0,19
	0,05
	0,03
	0,04
	0,08
	0,19

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,0
	0,02
	0,02
	0,01
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02

	0621
	Метилбензол (Толуол)
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,03
	0,04
	0,06
	0,07
	0,02
	0,01
	0,01
	0,03
	0,07

	0627
	Этилбензол
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,03
	0,04
	0,06
	0,07
	0,02
	0,01
	0,01
	0,03
	0,07

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2732
	Керосин
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,01
	0,02
	0,03
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,05

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	0,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	0,02
	0,03
	0,03
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,04

	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,04
	0,05
	0,03
	0,02
	0,02
	0,04
	0,05

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,43
	0,45
	0,73
	0,67
	0,56
	0,60
	0,40
	0,47
	0,51
	0,68
	0,71
	0,25
	0,32
	0,50
	0,51
	0,40

	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Взрывные работы

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,32
	0,33
	0,34
	0,35
	0,34
	0,34
	0,32
	0,33
	0,54
	0,35
	0,35
	0,32
	0,31
	0,33
	0,36
	0,35

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01

	0337
	Углерод оксид
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,36
	0,37

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,49
	0,51
	0,60
	0,57
	0,54
	0,63
	0,47
	0,52
	0,52
	0,61
	0,64
	0,35
	0,32
	0,58
	0,35
	0,44


4.6 Обоснование размера санитарно-защитной зоны
Санитарно-защитная зона (СЗЗ) – территория между границами промышленной площадки и территории жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта с обязательным обозначением границ специальными информационными знаками. Использование площадей СЗЗ осуществляется с учетом ограничений, установленных действующим законодательством и санитарными нормами и правилами.
Территория санитарно-защитной зоны предназначена для:
- обеспечения снижения уровня воздействия до требуемых гигиенических нормативов по всем факторам воздействия за ее пределами;
- создания санитарно-защитного и эстетического барьера между территорией предприятия и территорией жилой застройки;
- организации дополнительных озелененных площадей, обеспечивающих экранирование, ассимиляцию и фильтрацию загрязнителей атмосферного воздуха, и повышение комфортности микроклимата.
На производственной площадке Чаньвинского карьера расположены: карьерное поле; отвалы вскрышных пород; отвал отсевов с ДСФ; склад готовой продукции (химкамня); ДСФ; КОИ.
Горная порода Чаньвинского карьера относится к VII категории доломитов.
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1200-03 «Санитарно - защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», определена ориентировочная санитарно-защитная зона:
- карьерное поле – 300м. (раздел 7.1.3, п. 3, класс III «,Промышленные объекты по добыче горных пород VI - VII категории доломитов, магнезитов, гудронов асфальта открытой разработкой»).
- отвалы вскрышных пород – 300м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- отвал отсевов с ДСФ – 300м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- склад готовой продукции – 300м. (раздел 7.1.14, п.З, класс III «Наземные склады и открытые места отгрузки магнезита, доломита и др. пылящих грузов»).
- ДСФ – 300м. (раздел 7.1.4, п.18, класс III, «Производство по обработке естественных камней»).
- КОИ – 300м. (раздел 7.1.4, п. 18, класс III, «Производство по обработке естественных камней»).
Достаточность размера ориентировочной СЗЗ проверена расчетом максимальных разовых концентраций загрязняющих веществ в контрольных точках  №№ 1 - 16 на границе санитарно-защитной зоны шириной 300 метров. 
Анализ результатов рассеивания выбросов в атмосфере и расчет шумового воздействия показал, что расчетные максимальные приземные концентрации всех учитываемых загрязняющих веществ на границе 300-метровой СЗЗ и за ее пределами не превышают установленных нормативов качества атмосферного воздуха (1ПДКм.р.), а уровень шума на границе СЗЗ меньше установленных значений ПДУ. 
Ориентировочная СЗЗ вынесена на ситуационный план (Приложение АЕ).
4.7 Мероприятия и рекомендации по уменьшению выбросов вредных веществ в атмосферу
Для сокращения воздействия выбросов на атмосферу предусмотрен ряд мероприятий, позволяющих снизить влияние выбросов на атмосферный воздух:
- применение буровых станков с системами пылеподавления (сухое – зимой, водовоздушное – летом);
-  гидрообеспыливание дорог путем орошения водой в сухое время года (эффективность до 90%);
- контроль токсичности и дымности отработанных газов спецтехники;
Мероприятия по минимизации воздействия выбросов на атмосферу от эксплуатации ДСФ включают:
- применение герметизированного оборудования, применение укрытий конвейеров;
- использование пылеочистного оборудования: в отделении сортировки  -мокрые пылеуловители ПВМ-20СА и ПВМ-40СА, в отделениях крупного и среднего дробления  - циклоны СИОТ №7.
4.8 Мероприятия по регулированию выбросов загрязняющих веществ при неблагоприятных метеорологических условиях
Регулирование выбросов вредных веществ в атмосферу в период неблагоприятных метеорологических условий (НМУ) предусматривает кратковременное сокращение выбросов, приводящих к формированию высокого уровня загрязнения воздуха, до уровня, наблюдаемого при отсутствии НМУ. Регулирование выбросов осуществляется с учетом прогноза НМУ на основе предупреждений о возможном опасном росте концентраций примесей в воздухе с целью его предотвращения.
Согласно «Методическому пособию…» [36], мероприятия по регулированию выбросов разрабатываются для предприятий I и II категорий, а в отдельных случаях (по рекомендации территориальных органов Ростехнадзора) и для предприятий III категории. Проектируемое предприятие по разработке Чаньчинского месторождения известняков относится к предприятиям III категории.
Существует два механизма формирования высокого уровня загрязнения воздуха: 
1. Процесс накопления. Происходит при слабой скорости ветра в приземном слое (1-3 м/с) любого направления.
2. Процесс непосредственного переноса загрязненного воздуха от предприятий в город. Происходит при усилении скорости ветра у земли до 5-7 м/с и приземном слое до 7-15 м/с (преимущественно западного, юго-западного направления). Повышению концентрации примеси способствуют приземные инверсии.
На период НМУ разрабатываются 3 режима.
Мероприятия по сокращению выбросов вредных веществ в атмосферу в период НМУ по I режиму обеспечивают сокращение выбросов загрязняющих веществ не менее чем на 15%. Предусмотренные меры носят организационно-технический характер, они не требуют существенных затрат и не приводят к снижению производительности предприятия. Это следующие мероприятия:
· Усилить контроль за точным соблюдением технологического регламента производства.
· Запретить работу оборудования на форсированном режиме.
· Распределить во времени работу технологических агрегатов, не задействованных в едином технологическом процессе.
· Усилить контроль за работой контрольно-измерительных приборов и автоматических систем управления технологическими процессами.
· Запретить продувку и чистку оборудования, газоходов, емкостей, ремонтные работы, связанные с повышенным выделением загрязняющих веществ.
· Усилить контроль за герметичностью газоходных систем и агрегатов и других источников выделения вредностей.
· Интенсифицировать влажную уборку помещений и территорий.
Мероприятия по II режиму обеспечивают сокращение концентрации загрязняющих веществ не менее 20% в дополнении к I режиму. Они включают в себя все мероприятия по I режиму, а также мероприятия, разработанные на базе технологических процессов и сопровождающиеся незначительным снижением объемов производства.
Мероприятия по IIIрежиму обеспечивают сокращение максимальных приземных концентраций загрязняющих веществ не менее чем на 40% в дополнении ко II режиму. Они включают в себя все мероприятия I и IIрежимов и предусматривают сокращение производственных операций.
Предприятие ОАО «Березниковский содовый завод»  не входит в список предприятий, оповещаемых Уралгидрометом штормовыми предупреждениями о наступлении особо опасных метеорологических условий, поэтому подробный план необходимых мероприятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ в периоды НМУ  I и IIрежимов не приводится.
4.9 Контроль за состоянием воздушного бассейна. Категория предприятия по степени воздействия выбросов
Категория предприятия по степени воздействия выбросов на атмосферный воздух определена в соответствии с «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» [36]. 
Определение категории предприятия как источника негативного воздействия на атмосферный воздух необходимо для определения вида периодичности и объема производственного и государственного (инспекторского) контроля воздухоохранной деятельности предприятия.
Контроль за содержанием вредных веществ в атмосферном воздухе (на границе ближайшей жилой застройки) применяется для предприятий, на которых неорганизованный выброс превалирует в суммарном разовом выбросе предприятия.
Исходя из определенной категории, устанавливается периодичность контроля за соблюдением нормативов ПДВ:
I категория – 1 раз в квартал;
II категория – 2 раза в год;
III категория – 1 раз в год;
IV категория – 1 раз в 5 лет.
Согласно «Методическому пособию…» проведен расчет категории предприятия, предприятие относится к 3-ей категории. Расчет категории предприятия приведен в таблице 4.8.
Таким образом, периодичность контроля за соблюдением нормативов ПДВ составит – 1 раз в год.
Для осуществления контроля за выбросами загрязняющих веществ в атмосферу план-график контроля необходимо согласовать со специализированной технологической инспекцией контроля за источниками загрязнения ФГУ  «ЦЛАТИ». 
Контроль за выбросами транспортных средств должен производиться в период прохождения ТО и ТР.
Для контроля за соблюдением нормативов ПДВ заключается договор с организацией, имеющей аккредитацию на данный вид деятельности.
	Таблица 4.8 - Определение категории предприятия по воздействию его выбросов  на атмосферный воздух

	
	

	Вещество
H сред.
Суммарный выброс
Расчетные параметры
 
код
наименование
 
г/с
т/год
Фj
Kj
Gj
1
2
3
4
5
6
7
8
0123
диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
5,66
0,070300000
0,088400000
4,9646893
2,2100000
0,0004
0124
Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
4,00
0,000010000
0,000060000
0,1333333
0,2000000
0,0000
0143
Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
5,70
0,001460000
0,003300000
4,0989647
3,3000000
0,0003
0168
Олово оксид (в пересчете на олово)
5,00
0,000030000
0,000020000
0,0048000
0,0010000
0,0000
0301
Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
477,90
4,026500000
111,641070000
6,7403222
2791,0267500
0,0410
0303
Аммиак
2,00
0,001000000
0,019000000
0,4000000
0,4750000
0,0000
0304
Азот (II) оксид (Азота оксид)
477,14
0,655060000
18,135370000
0,5491577
302,2561667
0,0033
0322
Серная кислота (по молекуле H2SO4)
105,00
0,000040000
0,000030000
0,0002032
0,0003000
0,0000
0328
Углерод (Сажа)
34,96
0,775070000
9,586633000
23,6475311
191,7326600
0,0106
0330
Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
45,23
17,998441000
82,808110300
127,3296293
1656,1622060
0,0183
0333
Дигидросульфид (Сероводород)
9,71
0,011400000
0,001400000
23,4906244
0,1750000
0,0029
0337
Углерод оксид
604,44
3,460400300
63,683000100
0,1831996
21,2276667
0,0033
0342
Фториды газообразные
2,64
0,000110000
0,000240000
0,3338392
0,0480000
0,0000
0344
Фториды плохо растворимые
2,64
0,000110000
0,000500000
0,0333839
0,0166667
0,0000
0349
Хлор
3,00
0,000600000
0,018000000
0,3200000
0,6000000
0,0000
0410
Метан
2,00
0,016300000
0,297000000
0,0260800
0,0059400
0,0000
0415
Смесь углеводородов предельных С1-С5
1,50
8,754500000
0,021000000
14,0072000
0,0004200
0,0009
0416
Смесь углеводородов предельных С6-С10
1,50
2,132100000
0,005000000
2,8428000
0,0000833
0,0002
0501
Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
1,50
0,290000000
0,001000000
15,4666667
0,0006667
0,0010
0602
Бензол
1,50
0,232000000
0,001000000
61,8666667
0,0100000
0,0041
0616
Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
1,50
0,017400000
0,000040000
6,9600000
0,0002000
0,0005
0621
Метилбензол (Толуол)
1,50
0,168200000
0,000400000
22,4266667
0,0006667
0,0015
0627
Этилбензол
1,50
0,005800000
0,000010000
23,2000000
0,0005000
0,0015
0703
Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
45,00
0,000000700
0,000004000
0,2488889
4,0000000
0,0000
1715
Метантиол (Метилмеркаптан)
2,00
0,000000200
0,000003000
0,0026667
0,0005000
0,0000
2704
Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
6,19
0,036900000
0,064900000
0,1906977
0,0432667
0,0000
2732
Керосин
66,44
1,159600000
18,911530000
2,3271822
15,7596083
0,0030
2754
Углеводороды предельные C12-C19
7,61
0,330400000
0,106000000
6,9466491
0,1060000
0,0009
2868
Эмульсол
5,00
0,000020000
0,000050000
0,0128000
0,0010000
0,0000
2904
Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
45,00
0,118300000
0,557000000
21,0311111
278,5000000
0,0029
2908
Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
4,00
0,000150000
0,001100000
0,0200000
0,0110000
0,0000
2909
Пыль неорганическая: до 20% SiO2
1068,81
31,737500000
543,408000000
9,5021299
3622,7200000
0,1166
2930
Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
6,65
0,001700000
0,005000000
1,0230179
0,1250000
0,0001
Группы веществ, обладающих эффектом суммации: 
 
 
 
 
 
6003
Аммиак, сероводород
 
 
 
23,8906244
 
0,0029
6006
Азота диоксид и оксид, мазутная зола, серы диоксид
 
 
 
155,6502203
 
0,0604
6040
Серы диоксид и трехокись серы (аэрозоль серной кислоты), аммиак
 
 
 
135,0193124
 
0,0583
6041
Серы диоксид и кислота серная
 
 
 
127,3298324
 
0,0183
6043
Серы диоксид и сероводород
 
 
 
150,8202536
 
0,0193
6053
Фтористый водород и плохо растворимые соли фтора
 
 
 
0,3672231
 
0,0000
6204
Азота диоксид, серы диоксид
 
 
 
83,7937197
 
0,0550
6205
Серы диоксид и фтористый водород
 
 
 
70,9241491
 
0,0183
 Расчет категории предприятия выполнен в соответствии с документом
 "Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в,
 атмосферный воздух. (Дополненное и переработанное). Санкт-Петербург, НИИ Атмосфера Федеральной
 службы по экологическому, технологическому и атомному надзору , 2005."
Итоговые расчетные параметры:
 Параметр Gпр (для предприятия) соответствует наибольшему из всех Gi
 по всем режимам и веществам (группам суммации веществ):
 Gпр = MAX(Gi) =       0.1166425
 Параметр
 K =СУММА(Ki) =    8890.7162677
 Параметр Фпр (для предприятия) соответствует наибольшему из всех Фi
 по отдельным веществам и группам суммации веществ:
 Фпр = MAX(Фi,Фгр) =     155.6502203
 Так как одновременно выполняются условия: Gпр <= 1 и Фпр > 10,
 предприятие относится к категории 3
Примечание: 
    Cуммарные разовые выбросы (Г/С) сформированы только по источникам выброса, 
 которые учитывались при проведении расчета загрязнения атмосферы (УПРЗА Эколог 3):
"Существующее положение  : 19.12.2012,    Перспектива"
    Cуммарные выбросы (Т/Год) сформированы по всем источникам выброса 

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


4.10 Установление предельно допустимых выбросов (ПДВ)
По результатам расчета рассеивания ЗВ установлено, что при нормальном режиме работы предприятия величины максимальных приземных концентраций не превышают предельно-допустимые значения (ПДК) по всем веществам на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны.
При залповых выбросах от взрывных работ также не наблюдаются превышения на границе СЗЗ.
По результатам расчетов приземных концентраций определены нормативы предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ (г/сек, т/год).
Нормативы предельно допустимых выбросов приведены в таблице 4.9.
4.11 Выводы
Воздействие выбросов при доработке карьера на Костанокском участке Чаньвинского месторождения известняков повлияет на загрязнение атмосферы в районе его расположения.
Но, учитывая соблюдение санитарных норм на границе санитарно-защитной зоны предприятия, и предлагаемые в проекте мероприятия по минимизации воздействия выбросов на состояние воздушного бассейна в районе месторождения, можно считать  воздействие выбросов загрязняющих веществ в атмосферу как допустимое.
Максимальные концентрации по всем загрязняющим веществам, выбрасываемым предприятием, соответствуют установленным нормативам и не превышают предельно-допустимых значений на границе ориентировочной СЗЗ.
Таблица 4.9 - Нормативы выбросов вредных веществ в целом по предприятию
	Код
	Наименование вещества
	Выброс веществ
	П  Д  В
	Год 

	 
	 
	на  перспективу
	
	
	ПДВ

	 
	 
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	 


	1
	2
	5
	6
	7
	8
	9

	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,070300000
	0,088400000
	0,070300000
	0,088400000
	2013

	0124
	Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
	0,000010000
	0,000060000
	0,000010000
	0,000060000
	2013

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	0,001460000
	0,003300000
	0,001460000
	0,003300000
	2013

	0168
	Олово оксид (в пересчете на олово)
	0,000030000
	0,000020000
	0,000030000
	0,000020000
	2013

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	4,170500000
	111,641070000
	4,170500000
	111,641070000
	2013

	0303
	Аммиак
	0,001000000
	0,019000000
	0,001000000
	0,019000000
	2013

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,678060000
	18,135370000
	0,678060000
	18,135370000
	2013

	0322
	Серная кислота (по молекуле H2SO4)
	0,000040000
	0,000030000
	0,000040000
	0,000030000
	2013

	0328
	Углерод (Сажа)
	0,780070000
	9,586633000
	0,780070000
	9,586633000
	2013

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	18,025441000
	82,808110300
	18,025441000
	82,808110300
	2013

	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,011400000
	0,001400000
	0,011400000
	0,001400000
	2013

	0337
	Углерод оксид
	3,519400300
	63,683000100
	3,519400300
	63,683000100
	2013

	0342
	Фториды газообразные
	0,000110000
	0,000240000
	0,000110000
	0,000240000
	2013

	0344
	Фториды плохо растворимые
	0,000110000
	0,000500000
	0,000110000
	0,000500000
	2013

	0349
	Хлор
	0,000600000
	0,018000000
	0,000600000
	0,018000000
	2013

	0410
	Метан
	0,016300000
	0,297000000
	0,016300000
	0,297000000
	2013

	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	8,754500000
	0,021000000
	8,754500000
	0,021000000
	2013

	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	2,132100000
	0,005000000
	2,132100000
	0,005000000
	2013

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	0,290000000
	0,001000000
	0,290000000
	0,001000000
	2013

	0602
	Бензол
	0,232000000
	0,001000000
	0,232000000
	0,001000000
	2013

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,017400000
	0,000040000
	0,017400000
	0,000040000
	2013

	0621
	Метилбензол (Толуол)
	0,168200000
	0,000400000
	0,168200000
	0,000400000
	2013

	0627
	Этилбензол
	0,005800000
	0,000010000
	0,005800000
	0,000010000
	2013

	0703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	0,000000700
	0,000004000
	0,000000700
	0,000004000
	2013

	1715
	Метантиол (Метилмеркаптан)
	0,000000200
	0,000003000
	0,000000200
	0,000003000
	2013

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	0,036900000
	0,064900000
	0,036900000
	0,064900000
	2013

	2732
	Керосин
	1,177600000
	18,911530000
	1,177600000
	18,911530000
	2013

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	0,330400000
	0,106000000
	0,330400000
	0,106000000
	2013

	2868
	Эмульсол
	0,000020000
	0,000050000
	0,000020000
	0,000050000
	2013

	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	0,118300000
	0,557000000
	0,118300000
	0,557000000
	2013

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,000150000
	0,001100000
	0,000150000
	0,001100000
	2013

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	32,066500000
	543,408000000
	32,066500000
	543,408000000
	2013

	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,001700000
	0,005000000
	0,001700000
	0,005000000
	2013

	Всего веществ        : 
	72,606402200
	849,364170400
	72,606402200
	849,364170400
	 

	В том числе твердых : 
	32,920290700
	553,092937000
	32,920290700
	553,092937000
	 

	Жидких/газообразных : 
	39,686111500
	296,271233400
	39,686111500
	296,271233400
	 


5 Мероприятия по охране поверхностных и подземных вод от загрязнения и истощения 
5.1. Гидросфера, состояние и загрязнённость поверхностных водных объектов 
(по материалам Отчёта по инженерно-экологическим изысканиям по объекту «ОАО «Березниковский содовый завод». Доработка Костанокского участка Чаньвинского известнякового месторождения в пределах горного отвода»,  ЕНИ ПГНИУ, Пермь, 2012 г.) [26].
Территория месторождения приурочена к левобережной части водосборной площади р. Чаньвы, которая включает водосбор р. Костанок и правобережную часть водосбора р. Копюшки.
Рельеф района имеет типичный для предгорий западного склона Урала холмисто-увалистый характер. Наблюдается понижение рельефа с востока на запад: абсолютные отметки возвышенностей на правобережье р. Чаньвы достигают 500-550 м, к западу от реки – 300-340 м. Район междуречья Чаньвы и Вильвы представляет собой серию возвышенностей, простирающихся в меридиональном направлении западнее хребта Белый Спой. 
Водораздел между реками Чаньва и Костанок почти прямолинейно вытянут в меридиональном направлении и проходит по серии возвышенностей с абсолютными отметками 359,4; 370,5; 381,0; 367,0; 307,0 м. Поверхностный сток от водораздела в сторону рек имеет, преимущественно, западное и восточное направление. 
Водораздел между реками Костанок и Копюшка проходит с юго-запада на северо-восток по более низким абсолютным отметкам: 308,9; 301,3; 290,9. В нижнем течении рек водораздел проходит через возвышенность с абсолютной отметкой 332,6 м, поверхностный сток с которой направлен радиально в р.р. Копюшку, Чаньву и Костанок.
Водосборная площадь р. Костанок, площадью 49 км2, характеризуется асимметричным строением, особенно в среднем течении реки. Правобережная ее часть имеет более крутые склоны, к ней приурочено незначительное количество коротких притоков. Левобережная часть водосбора более пологая, осложнена водоразделами второго и третьего порядков. Наиболее протяженные притоки впадают в р. Костанок с левого берега в среднем ее течении. Левобережная часть водосборной площади играет определяющую роль в формировании гидрологического и гидрохимического режимов р. Костанок. Костанокский участок Чаньвинского месторождения известняков расположен на западном склоне Среднего Урала на левом берегу р.Чаньвы (левого притока р.Яйвы), в районе впадения в нее р. Костанок, Рисунок 5.1.
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Рисунок 5.1 - Обзорная схема района Чаньвинского месторождения
Производственные объекты Чаньвинского карьера расположены на левобережной части водосборной площади р. Чаньвы, которая включает водосбор р. Костанок и правобережную часть водосбора р. Копюшки.
Район Чаньвинского месторождения рассечен густой разветвленной  речной сетью. Основной рекой района является Чаньва, которая принимает в  себя ряд притоков. Левыми притоками, для которых характерно меридиональное направление, являются: Костанок, Копюшка, Ветос. Правые субширотные  притоки - Рассоха, Анюша, Безымянная, Березовка. 
Основными водотоками территории исследований являются р. Чаньва и два ее левобережных притока – рр. Костанок и Копюшка.
Река Чаньва является левобережным притоком р. Яйвы, образуется на северном склоне хребта Белый Спой от слияния рек Ценьва и Рассоха. Длина реки составляет 70 км.
Река Копюшка ограничивает с запада территорию исследований и впадает с левого берега в р. Чаньву. Длина р. Копюшки составляет 12 км.
Река Костанок является левобережным притоком р. Чаньвы и впадает в нее на 3 км от устья. Река спокойная. Дно реки песчано-галечное, редко глинистое. Ширина речной долины составляет от 20 до 100 м, врез русла составляет 6-7 м, в верховьях достигает 2,0-2,5 м. Глубина реки возрастает от 0,4-0,5 м до 2-3 м. Длина р. Костанок составляет 17 км.
Гидрологические характеристики р. Костанок в створе ниже выпуска сточных вод приведены по данным Пермского ЦГМС от 08.05.2009 г, приложение Б. 
	Минимальный среднемесячный расход воды, м3/с, Р=95%
	0,020

	Средняя глубина при расходе воды Р=95 %, м
	0,20

	Средняя скорость течения, м/с             "
	0,12

	Коэффициент шероховатости              "
	0,04

	
	


Согласно данным Камского бассейнового водного управления, письмо № 79 от 25.01.2012 г., ширина водоохраной зоны реки Костанок устанавливается в размере 100 метров, реки Чаньва (длина – 70 км) – 200 метров. Ширина прибрежной защитной полосы для этих рек составляет 50 метров, приложение В. 
Производственные объекты, расположены за границами водоохранных зон и прибрежных защитных полос основных водотоков территории.
Ихтиофауна р. Костанок представлена следующими видами рыб: щука, плотва, окунь, язь, ерш, голавль, густера, елец, пескарь, из особо ценнх видов - хариус, что определяет статус реки Костанок как рыбохозяйственного водотока высшей категории. Зимовальных ям в реке нет (письмо ФГУ «Камуралрыбвод» от 30.04.2009 г № 10-8/1381), приложение Г.
Общая характеристика поверхностных вод
Костанокский участок расположен на северной группе возвышенностей. Максимальная отметка рельефа здесь приурочена к водоразделу рек  Костанок и Чаньва (+367,0 м), наименьшая абсолютная отметка – в устье  р. Костанок (189,2 м), наибольший перепад высот на площади участка составляет 177,8 м. Водораздельная часть представляет собой слабо всхолмленную  поверхность с перепадами высот 4-14 м.
Водораздел между реками Чаньва и Костанок почти прямолинейно вытянут в меридиональном направлении и проходит по серии возвышенностей с абсолютными отметками 359,4; 370,5; 381,0; 367,0; 307,0 м. Поверхностный сток от водораздела в сторону рек имеет, преимущественно, западное и восточное направление. 
Водораздел между реками Костанок и Копюшка проходит с юго-запада на северо-восток по более низким абсолютным отметкам: 308,9; 301,3; 290,9. В нижнем течении рек водораздел проходит через возвышенность с абсолютной отметкой 332,6 м, поверхностный сток с которой направлен радиально в р.р. Копюшку, Чаньву и Костанок.
В естественных условиях реки исследуемой территории по химическому составу вод относятся к провинции преобладания гидрокарбонатно-кальциевых и гидрокарбонатно-сульфатных фаций рек Предуралья с минерализацией 200-500 мг/дм3.
Техногенная составляющая в формировании гидрологического и гидрохимического режимов стока рек территории исследований, практически, отсутствует. Исключение составляет р. Костанок, в которую осуществляется сброс сточных вод по выпуску № 1, расположенному в 2,8 км от устья водотока. 
Современное состояние поверхностных вод
Современное состояние поверхностных вод обусловлено сочетанием природных факторов, определяющих естественные гидродинамический и гидрохимический режимы водотоков территории, и техногенных изменений, связанных с хозяйственной деятельностью в пределах водосборных площадей.
Характеристика современного состояния поверхностных вод приводится по результатам инженерно-экологического обследования территории и гидрохимического опробования, проведенных в мае 2012 г., и данным мониторинга состояния р. Костанок выше и ниже выпуска сточных вод, предоставленным ОАО «Березниковский содовый завод».
При проведении инженерно-экологических изысканий в мае 2012 г. замерены расходы сточных вод, поступающих в р. Костанок и проведен отбор проб на химический и микроэлементный состав. Расход сточных вод составил 0,004 м3/с (14,4 м3/час), что соответствует максимальному объему сточных вод, разрешенному к выбросу (приложение М Отчёта).
По результатам анализа сточные воды гидрокарбонатно-сульфатно-каль-циевого состава, пресные с минерализацией 297 мг/дм3, мягкие, со слабощелочной реакцией среды (рН 7,94), см. Таблицу 5.1. Содержание катионов кальция превышает норматив, установленный Решением о предоставлении водного объекта в пользование, в 1,2 раза; содержание нитрит-анионов выше НДС в 2 раза. О высоком содержании кальция свидетельствует и цвет сточных вод.
Содержание остальных компонентов в сточных водах не превышает НДС.
Анализируя микроэлементный состав сточных вод, можно сделать вывод, что он, в целом, сопоставим с микроэлементным составом речных вод территории исследований, см. Таблицу  5.2.  
Таблица 5.1 – Химический состав сточных вод, май 2012 г.
	№ п/п
	Место отбора пробы
	Дата отбора
	Содержание, мг/дм3
	Минерализация, мг/дм3
	Сухой остаток,
мг/дм3
	Перманганатная окисляемость, мгО/дм3
	ХПК, мгО2/дм3
	Жесткость, мг-экв/дм3
	СО2 свободная, мг/дм3
	Нефтепро-
дукты, мг/дм3
	Взвешен-ные вещества, мг/дм3
	pH

	
	
	
	СО32-
	НСО3-
	SО42-
	Сl-
	Са2+
	Мg2+
	Nа+
	К+
	NH4+
	NO2-
	NO3-
	F-
	Fe общ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Выпуск №1
	11.05.2012
	< 0,6
	183,0
	13,84
	11,95
	52,72
	5,08
	11,73
	2,27
	< 0,5
	1,77
	13,66
	< 0,1
	0,37
	297
	206
	3,96
	34,8
	3,05
	7,32
	<0,04
	2,8
	7,94

	Максимальное содержание веществ в сточных водах (приложение М)
	-
	-
	29,949
	67,538
	43,50
	12,90
	70,0
	-
	1,831
	0,868
	14,602
	-
	-
	-
	356,234
	-
	36,947
	-
	-
	0,03
	27,751
	-


Таблица 5.2 – Микроэлементный состав поверхностных и сточных вод, май 2012 г.
	№ п/п

	Место отбора
	Дата отбора
	Li
	Be
	Ti
	V
	Cr
	Mn
	Co
	Ni
	Cu
	Zn
	As
	Se
	Sr
	Y
	Zr
	Mo
	Ag
	Cd
	Sn
	Sb
	Cs
	Ba
	Ce
	Yb
	W
	Pb
	Bi

	
	
	
	мкг/дм3

	1
	р. Чаньва, створ 1
	11.05.2012 
	1,928
	0,041
	9,907
	0,842
	1,21
	4,592
	0,184
	1,669
	3,615
	9,592
	0,246
	1,68
	22,039
	0,682
	0,524
	0,154
	0,113
	0,023
	0,061
	0,129
	0,018
	12,994
	0,976
	0,073
	0,026
	0,364
	0,009

	2
	р. Чаньва, створ 12
	11.05.2012 
	1,709
	0,048
	11,599
	0,904
	0,96
	3,495
	0,165
	1,505
	1,784
	5,797
	0,329
	1,766
	28,72
	0,572
	0,581
	0,166
	0,334
	0,016
	0,046
	0,12
	0,019
	13,078
	0,781
	0,052
	0,015
	0,394
	0,005

	3
	р. Костанок, створ 4
	10.05.2012 
	1,112
	0,024
	11,844
	1,113
	0,873
	2,792
	0,139
	1,513
	2,083
	6,544
	0,266
	2,074
	31,771
	0,406
	0,445
	0,154
	0,036
	0,016
	0,038
	0,097
	0,025
	12,644
	0,537
	0,042
	0,017
	0,334
	0,006

	4
	р. Костанок, створ 5
	11.05.2012 
	1,051
	0,038
	13,517
	1,161
	0,853
	3,514
	0,156
	1,908
	1,939
	9,419
	0,27
	1,532
	30,04
	0,537
	0,59
	0,187
	0,191
	0,02
	0,095
	0,129
	0,024
	10,561
	0,679
	0,048
	0,035
	0,565
	0,008

	5
	Правый приток р. Костанок, створ 7
	11.05.2012 
	0,893
	0,047
	19,31
	1,272
	3,907
	5,035
	0,26
	4,264
	5,29
	11,133
	0,339
	1,887
	29,229
	0,768
	0,787
	0,369
	0,072
	0,016
	0,069
	0,12
	0,037
	11,843
	0,714
	0,064
	0,031
	0,359
	0,007

	6
	р. Копюшка, створ 9
	10.05.2012 
	1,781
	0,026
	6,374
	1,289
	3,123
	2,558
	0,173
	3,582
	1,602
	5,423
	0,332
	1,582
	55,27
	0,254
	0,254
	0,517
	0,077
	0,013
	0,03
	0,115
	0,016
	16,516
	0,351
	0,023
	0,079
	0,244
	0,006

	7
	р. Копюшка, створ 10
	10.05.2012 
	1,575
	0,018
	5,645
	1,224
	1,692
	5,632
	0,175
	2,344
	1,76
	3,875
	0,359
	1,725
	54,132
	0,31
	0,222
	0,342
	0,171
	0,018
	0,052
	0,121
	0,017
	15,545
	0,48
	0,021
	0,019
	0,36
	0,004

	8
	Правый приток р. Копюшки, створ 11
	10.05.2012 
	0,74
	0,055
	9,411
	1,818
	1,09
	33,31
	0,33
	1,984
	2,626
	5,411
	0,396
	1,866
	21,384
	0,735
	0,382
	0,345
	0,091
	0,026
	0,03
	0,136
	0,022
	15,286
	1,459
	0,057
	0,028
	0,415
	0,006

	ПДК по ГН 2.1.5.1315-03 и  
ГН 2.1.5.2280-07 [3, 4]
	30
	0,2
	100
	100
	50
	100
	100
	20
	1000
	1000
	10
	10
	7000
	-
	-
	70
	50
	1
	-
	5
	-
	700
	-
	-
	50
	10
	100

	9
	Выпуск №1
	
	4,099
	0,012
	1,359
	4,093
	1,048
	3,445
	0,201
	2,65
	2,349
	7,763
	0,387
	1,63
	83,448
	0,059
	0,032
	0,944
	0,085
	0,012
	0,067
	0,223
	0,005
	13,378
	0,122
	0,005
	0,062
	0,353
	0,005


Примечание: н/о − содержание элемента ниже предела обнаружения в нг/дм3 (Be < 3; Se < 90; Y< 0,2; Zr< 1; Ag< 0,5; Cd< 0,2; Sn< 3;Cs < 0,4; Ce<; Yb< 0,03; W< 1; Pb< 15; Bi< 1) 
Режимные гидрохимические наблюдения
Определение качественного состава р. Костанок в фоновом и контрольном створах проводится испытательной химико-аналитической лабораторией ОАО «РИТМ» по программе ведения регулярных наблюдений за водным объектом и его водоохраной зоной 7 раз в год. Микробиологический контроль поверхностных вод осуществляет Восточный филиал ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Пермском крае» в г. Чусовом 4 раза в год. Результаты определения качественного и микробиологического состава воды р. Костанок за период с 2007 по 2011 гг. приведены в приложениях Т, У Отчёта.
Ретроспективный анализ состояния воды р. Костанок в фоновом и контрольном створах позволяет сделать следующие выводы.
 Отличия в содержании определяемых компонентов в фоновом и контрольном створах находятся, в основном, в пределах ошибки измерений, что свидетельствует об отсутствии негативного влияния сточных вод на качество поверхностных вод р. Костанок.
С 2010 г. наблюдается увеличение содержания взвешенных веществ в водах р. Костанок в фоновом и контрольном створах, характерное для многоводных периодов года. Взвешенные вещества поступают с водосборной площади, что, вероятно, связано с нарушением целостности почвенно-растительного слоя или созданием незадернованных откосов, сложенных рыхлыми отложениями.
По сухому остатку, содержанию катионов кальция и магния можно проследить характерную для естественных природных условий зависимость минерализации от сезонов года. Содержание сухого остатка в меженные периоды превышает этот показатель в половодье, в среднем, в 1,7-2,7 раза. Изменение содержания катионов кальция и магния, преимущественно, соответствуют изменению содержания сухого остатка.
Для воды р. Костанок в фоновом и в контрольном створах характерно превышение норм, установленных для воды водотоков рыбохозяйственного значения, по содержанию железа общего – до 5,7 ПДКрыбхоз. Высокое содержание железа в природных водах обусловлено местным гидрохимическим фоном. Значения концентраций железа общего во всех створах государственной сети на территории Пермского края, как правило, выше ПДКрыбхоз. 
По микробиологическим показателям в 2010-2011 гг. в ряде проб наблюдаются увеличения содержания общих колиформных бактерий и термотолерантных колиформных бактерий в контрольном створе по сравнению с фоновым. При этом для проб воды в контрольном створе характерно превышение величины допустимого уровня в соответствии с СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод».
Материалы режимных исследований дают представление о закономерностях формирования гидрохимического режима реки и позволяют сделать вывод об определяющей роли природных факторов.
 Сведения об изменениях химического состава воды р. Костанок в фоновом и контрольном створах позволяют проследить закономерности естественного гидрохимического режима и изменения на водосборной площади. Общая закономерность заключается в наибольших значениях минерализации воды в меженные периоды с минимальным разбавлением и низких значениях минерализации в многоводные периоды года, что характерно для естественных природных условий. 
Негативное влияние выпуска сточных вод на химический состав воды р. Костанок в явном виде не прослеживается. Однако, наблюдаются изменения микробиологических показателей в водах реки ниже выпуска сточных вод.
Результаты изысканий 2012 г. В мае 2012 г. проведен комплекс изыскательских работ с целью получения информации о современном состоянии поверхностных вод территории исследований. 
Расположение гидрологических створов, пунктов отбора проб воды и донных отложений показано на Рисунке 5.2.
Исследования химического состава поверхностных вод включали определение CO32-, HCO3-, SO42-, Cl-, NO3-, NO2-, Ca2+, Mg2+, Na+ и K+, NH4+, Feобщ., F, сухого остатка, общей минерализации, рН, перманганатной окисляемости, ХПК, нефтепродуктов, общей жесткости, свободной углекислоты, взвешенных веществ. Исследования донных отложений включали определение микроэлементного состава.
Результаты химического и микроэлементного анализа поверхностных вод территории приведены в таблицах 5.2 и 5.3, протоколы исследований в приложениях Х, Ц Отчёта.
Химические анализы проводились в лаборатории кафедры динамической геологии и гидрогеологии ПГНИУ, лаборатории физико-химических методов исследований ИГГ УрО РАН (приложения Е, Ж Отчёта).
Результаты гидрохимических исследований поверхностных вод территории исследований сравнивались с нормативами качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения (ПДКрыбхоз).
Основным водотоком территории является р. Чаньва, расход которой в замыкающем створе в период исследований составил 20,286 м3/с и значительно превосходит расходы притоков – рек Костанок (1,490 м3/с) и Копюшка (0,485 м3/с). Большая площадь водосборного бассейна р. Чаньвы обеспечивает значительные расходы воды и высокую разбавляющую способность.
Расходы воды рек территории исследований приведены в таблице 5.4.
Воздействие на гидрологический режим р. Костанок заключается только в выпуске сточных вод. Расход сточных вод в период изысканий равен 0,004 м3/с, что составляет 0,3 % от расхода воды р. Костанок и, естественно, не может существенно влиять на расходы реки и формирование гидрологического режима. Влияние на качественный состав вод р. Костанок, кроме сточных вод, могут оказывать также отвал отходов ДСФ и отвал вскрышных пород, которые дренируются притоками р. Костанок. При проведении инженерно-экологических изысканий сток в левобережном притоке отсутствовал, расход воды правобережного притока составил 0,055 м3/с. Расход воды р. Костанок в замыкающем створе 5 в 25 раз превышает общий расход воды притока и сточных вод и обеспечивает достаточно высокую разбавляющую способность.
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             Рисунок 5.2 – Структура гидросети территории исследований
Таблица 5.3 – Химический состав поверхностных вод территории исследований, май 2012 г.
	№ п/п
	Место отбора пробы
	Дата отбора/ расход воды, м3/с
	Содержание, мг/дм3
	Минерали-зация, мг/дм3
	Сухой остаток,
мг/дм3
	Перманганатная окисляемость, мгО/дм3
	ХПК, мгО2/дм3
	Жесткость, мг-экв/дм3
	СО2 свободная, мг/дм3
	Нефтепродукты, мг/дм3
	Взвешенные вещества, мг/дм3
	pH

	
	
	
	СО32-
	НСО3-
	SО42-
	Сl-
	Са2+
	Мg2+
	Nа+
	К+
	NH4+
	NO2-
	NO3-
	F-
	Fe общ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	р. Чаньва, створ 1
	11.05.2012 / 
не измерен
	< 0,6
	24,4
	7,65
	< 0,5
	7,48
	1,09
	0,93
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	< 0,2
	< 0,1
	0,41
	43
	30
	5,94
	41,8
	0,46
	3,99
	<0,04
	4,0
	7,11

	2
	р. Чаньва, створ 12
	11.05.2012 /
20,286
	< 0,6
	42,7
	6,66
	< 0,5
	11,60
	1,56
	0,90
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	< 0,2
	< 0,1
	0,39
	64
	43
	5,23
	42,2
	0,71
	3,33
	<0,04
	3,9
	7,44

	3
	р. Костанок, створ 4
	10.05.2012 /
0,912
	< 0,6
	54,9
	5,63
	< 0,5
	15,17
	1,81
	1,00
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	0,49
	< 0,1
	0,30
	80
	52
	5,74
	34,3
	0,91
	3,66
	<0,04
	4,6
	7,77

	4
	р. Костанок, створ 5
	11.05.2012 /
1,490
	< 0,6
	61,0
	5,71
	< 0,5
	15,52
	1,56
	0,95
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	0,93
	< 0,1
	0,30
	87
	56
	6,45
	42,9
	0,90
	2,66
	<0,04
	4,2
	7,96

	5
	Правый приток р. Костанок, створ 7
	11.05.2012 /
0,055
	< 0,6
	79,3
	16,07
	2,06
	30,15
	0,85
	1,21
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	5,26
	< 0,1
	0,51
	136
	97
	6,14
	38,0
	1,57
	3,49
	<0,04
	19,2
	7,94

	6
	р. Копюшка, створ 9
	10.05.2012 /
0,482
	< 0,6
	115,9
	7,21
	0,66
	34,50
	2,74
	1,28
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	1,55
	< 0,1
	0,42
	165
	107
	4,63
	35,5
	1,95
	4,99
	<0,04
	10,0
	7,85

	7
	р. Копюшка, створ 10
	10.05.2012 /
0,485
	< 0,6
	115,9
	6,70
	0,97
	30,75
	2,37
	1,43
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	1,66
	< 0,1
	0,30
	161
	103
	4,44
	24,5
	1,73
	4,82
	<0,04
	8,4
	7,78

	8
	Правый приток р. Копюшки, створ 11
	10.05.2012 /
0,003
	< 0,6
	67,1
	6,49
	< 0,5
	17,53
	3,84
	0,80
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	1,56
	< 0,1
	0,47
	99
	65
	10,85
	50,5
	1,19
	7,82
	<0,04
	7,9
	7,29

	ПДК по «Нормативы качества рыбхоз…» 
	
	-
	100
	300
	180
	40
	120
	50
	0,5
	<0,08
	40
	0,75
	0,1
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	0,05
	+ 0,25 к фону
	-


Таблица 5.4 – Расходы воды рек территории исследований, май 2012 г.
	№ п/п
	Наименование водопункта
	Дата обследования
	Ширина, м
	Средняя глубина, м
	Площадь живого сечения, м2
	Средняя скорость, м/с
	Расход воды, м3/с

	1
	р. Чаньва, створ 1
	11.05.2012
	-
	-
	-
	-
	Не измерен

	2
	р. Чаньва, створ 12
	11.05.2012
	22,5
	0,98
	22,05
	0,92
	20,286

	3
	р. Костанок, створ 4
	10.05.2012
	5,60
	0,43
	2,45
	0,36
	0,912

	4
	р. Костанок, створ 5
	11.05.2012
	6,50
	0,32
	2,21
	0,65
	1,490

	5
	Правый приток р. Костанок, створ 7
	11.05.2012
	0,50
	0,22
	0,11
	0,50
	0,055

	6
	р. Копюшка, створ 9
	10.05.2012
	3,40
	0,38
	1,43
	0,33
	0,482

	7
	р. Копюшка, створ 10
	10.05.2012
	3,80
	0,39
	1,47
	0,33
	0,485

	8
	Правый приток р. Копюшки, створ 11
	10.05.2012
	0,27
	0,03
	0,01
	0,25
	0,003


Реки территории исследований характеризуются ультрапресными водами гидрокарбонатного сульфатно-кальциевого и гидрокарбонатного кальциево-сульфатного состава. По степени жесткости воды мягкие и очень мягкие, по величине рН – нейтральные и слабощелочные. Для всех проб воды характерно высокое содержание железа, обусловленное местным гидрохимическим фоном. Проанализированные показатели состава поверхностных вод соответствуют ПДКрыбхоз, за исключением железа общего (3-5,1 ПДКрыбхоз).
Анализ микроэлементного состава поверхностных вод территории исследований показал, что наибольшее количество максимальных значений содержания микрокомпонентов (по 8) наблюдается в притоке р. Копюшки (створ 11) и притоке р. Костанок (створ 7), на водосборных площадях которых расположены отвал отходов ДСФ и отвал вскрышных пород, соответственно. Максимальная амплитуда изменения содержания характерна для марганца – в 13 раз, и для серебра – в 9,3 раза. Содержание остальных микроэлементов в водах рек изменяется в пределах 1,4-5,3 раза. Концентрации всех микроэлементов в поверхностных водах не превышают ПДК химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования.
Результаты проведенных исследований свидетельствуют о незначительном содержании взвешенных веществ в водах рек (3,9-19,2 мг/дм3). Максимальная концентрация – 19,2 мг/дм3, наблюдается в воде правобережного притока р. Костанок (створ 7), на водосборе которого расположен отвал вскрышных пород и комплекс очистки известняка. Содержание взвешенных веществ в пробах воды остальных водотоков изменяется от 3,9 до 10,0 мг/дм3.
Для рек Чаньва, Костанок и Копюшка при проведении изысканий назначены фоновый и контрольный створы, расположенные выше и ниже по течению от производственных объектов. В целом влияние производственных объектов на состояние поверхностных вод территории, степень изменения качества поверхностных вод и экологическую емкость водотока отражает результирующий створ 12 на р. Чаньве.
Бассейн р. Копюшки. Гидрологический и гидрохимический режимы реки формируются под влиянием естественных природных факторов. Очевидного негативного воздействия производственных объектов на состояние реки при проведении исследований не выявлено. Соотношение основных ионов в воде реки в фоновом и контрольном створах практически не отличается. Воды гидрокарбонатные сульфатно-кальциевые, ультрапресные, мягкие, со слабощелочной реакцией среды. Минерализация воды в период изысканий в створе 9 (фоновый) составила 165 мг/дм3, в створе 10 (контрольный) – 161 мг/дм3. Содержание взвешенных веществ в фоновом створе –10,0 мг/дм3, в контрольном – 8,4 мг/дм3.
Бассейн р. Костанок. Наибольшему влиянию разработки карьера подвержена река Костанок, на водосборном пространстве которой расположены практически все производственные объекты и в которую осуществляется выпуск сточных вод. Несмотря на существующую техногенную нагрузку, очевидных изменений качества воды в р. Костанок не зафиксировано. Соотношение основных ионов в химическом составе воды реки в фоновом (створ 4) и контрольном (створ 5) створах практически не отличается. Воды гидрокарбонатные сульфатно-кальциевые, ультрапресные, очень мягкие, со слабощелочной реакцией среды. Минерализация воды в период изысканий в створе 4 (фоновый) составила 80 мг/дм3, в створе 5 (контрольный) – 87 мг/дм3. Содержание взвешенных веществ в фоновом створе – 4,6 мг/дм3, в контрольном – 4,2 мг/дм3.
Бассейн р. Чаньвы. Воды р. Чаньвы в период изысканий гидрокарбонатные кальциево-сульфатные – в фоновом створе 1 и гидрокарбонатные сульфатно-кальциевые –в контрольном створе 12; ультрапресные, очень мягкие, с нейтральной реакцией среды.
Минерализация воды в период изысканий в створе 1 (фоновый) составила 43 мг/дм3, в створе 12 (контрольный) – 64 мг/дм3. В химическом составе воды в фоновом и контрольном створах несколько изменилось соотношение сульфатов и гидрокарбонатов, что отражает влияние водосборного бассейна с многочисленными притоками различного порядка. Техногенное влияние на качество вод р. Чаньвы не установлено.
Таким образом, анализ данных режимных наблюдений и результатов исследований, полученных в период изысканий, позволяет сделать следующие выводы. Гидрологический и гидрохимический режимы водотоков территории исследований формируются под влиянием природных факторов. Реки территории исследований характеризуются ультрапресными водами гидрокарбонатного сульфатно-кальциевого и гидрокарбонатного кальциево-сульфатного состава, что соответствует условиям ненарушенного гидрохимического режима. По степени жесткости воды мягкие и очень мягкие, по величине рН – нейтральные и слабощелочные. Проанализированные показатели состава поверхностных вод соответствуют ПДК химических веществ в воде водотоков рыбохозяйственного значения, за исключением железа общего, повышенное содержание которого определяется региональным фоном. Учитывая практически отсутствующие изменения состояния поверхностных вод территории, вызванные горнодобывающей деятельностью, следует сделать вывод, что состав поверхностных вод территории соответствует естественному гидрохимическому фону. Реки характеризуются устойчивостью гидрохимического режима и высокой экологической емкостью. Влияние производственной деятельности на состояние поверхностных вод несущественно и не приводит к знáчимым изменениям качества воды рек.
Характеристика донных отложений
Основным показателем эколого-геохимических свойств донных отложений является, прежде всего, микроэлементный состав. На исследуемой территории донные отложения формируются за счет размыва, преимущественно, карбонатных пород.
Незначительный вклад в формирование микроэлементного состава донных отложений могут вносить техногенные факторы. При проведении инженерно-экологических изысканий было отобрано и проанализировано 3 пробы донных отложений. Схема расположения пунктов отбора проб приведена на рисунке 5.2. Микроэлементный состав донных отложений водотоков территории представлен в таблице 5.5.  Протоколы микроэлементного анализа приведены в приложении Ч Отчёта. Анализ микроэлементного состава донных отложений показал, что амплитуды изменений содержания микроэлементов составляют 1,02-9,5 раза. Наибольшие отклонения от среднего значения характерны для Zr, Се, Cr.
Таблица 5.5 − Микроэлементный состав донных отложений водотоков территории исследований, май 2012 г. 
	№ п/п
	 Место отбора пробы
	Дата отбора пробы
	Li
	Be
	Ti
	V
	Cr
	Mn
	Co
	Ni
	Cu
	Zn
	As
	Se
	Sr
	Y
	Zr
	Mo
	Ag
	Cd
	Sn
	Sb
	Cs
	Ba
	Ce
	Yb
	W
	Pb
	Bi

	
	
	
	мг/кг грунта

	1
	р. Костанок, створ 4
	10.05.2012 
	29,872
	1,409
	3545,570
	85,062
	90,061
	770,094
	19,042
	40,254
	20,881
	44,025
	7,268
	0,900
	88,395
	21,448
	151,188
	0,893
	0,354
	0,559
	1,278
	0,504
	2,082
	277,928
	77,197
	2,284
	0,938
	11,799
	0,113

	2
	р. Костанок, створ 5
	11.05.2012 
	4,736
	0,246
	581,473
	14,329
	11,343
	150,713
	13,227
	20,689
	5,580
	43,643
	1,187
	0,284
	154,320
	4,464
	15,828
	0,283
	0,059
	0,361
	0,385
	0,196
	0,503
	35,624
	8,627
	0,390
	0,189
	3,111
	0,035

	3
	р. Чаньва, створ 12
	11.05.2012 
	24,703
	0,986
	2814,862
	66,492
	70,628
	332,409
	13,487
	33,706
	23,677
	43,072
	4,425
	0,746
	92,012
	15,593
	105,083
	0,731
	0,302
	0,671
	1,144
	0,586
	1,865
	222,603
	43,144
	1,618
	0,715
	10,202
	0,097

	Кларк в осадочных породах [11]
	60
	3
	4500
	130
	100
	670
	20
	95
	57
	80
	6,6
	0,6
	450
	30
	200
	2
	0,1
	0,3
	10
	2
	12
	800
	50
	3
	2
	20
	0,10


Микроэлементный состав донных отложений подтверждает отсутствие техногенного влияния на реки территории исследований и определяется региональным геохимическим фоном.
Результаты оценки современного состояния поверхностных вод
Результаты проведенных экспедиционных исследований водотоков территории и режимных наблюдений за качеством воды р. Костанок позволяют сделать следующие выводы.
Гидрологический и гидрохимический режимы водотоков территории исследований формируются под влиянием природных факторов. Техногенное воздействие в большей степени направлено на бассейн р. Костанок, в которую осуществляется сброс сточных вод и в пределах водосбора которой расположены практически все производственные объекты.
Влияние сбросов сточных вод на расходы воды р. Костанок минимально, и в формировании гидрологического режима может считаться несущественным. Несмотря на периодические превышения содержания контролируемых компонентов в сточных водах по сравнению с нормативами допустимых сбросов, негативного влияния на состав воды р. Костанок не выявлено. Значительных изменений состава воды, обусловленных влиянием производственной деятельности, в контрольном створе по сравнению с фоновым не наблюдается.
Средние значения содержания микроэлементов в донных отложениях рек вполне сопоставимы с кларком в осадочных породах.
Учитывая, практически, отсутствующие изменения состояния поверхностных вод территории, вызванные горнодобывающей деятельностью, состав поверхностных вод территории соответствует естественному гидрохимическому фону. Реки характеризуются устойчивостью гидрохимического режима и высокой экологической емкостью. Влияние производственной деятельности на состояние поверхностных вод несущественно и не приводит к знáчимым изменениям качества воды рек.
5.2 Гидрогеологические условия отработки Костанокского участка
По схеме гидрогеологического районирования Урала, площадь отрабатываемого участка относится к Западно-Уральским бассейнам грунтовых зон трещиноватости. По условиям залегания, формирования естественных ресурсов и движения подземных вод в пределах площади работ развиты следующие природные комплексы:
- водоносный комплекс верхне-девонских карбонатных отложений;
- водоносный комплекс терригенно-карбонатных отложений турнейского яруса;
- водоносный комплекс терригенно-карбонатных отложений западно-уральской свиты;
- водоносный комплекс карбонатных отложений визейского и намюрского ярусов.
Водовмещающими породами являются известняки продуктивной толщи месторождения. По характеру распространения и условиям циркуляции подземных вод водоносный комплекс относится к типу грунтовых трещинно - карстовых вод со свободной поверхностью. Область питания подземных вод совпадает с областью распространения карбонатных пород.
Подземные воды залегают на отметках 220 - 240 м на водораздельных участках и в долине р. Костанок 190 - 220 м.
По данным наблюдений дебит скважин составляет 82 - 230 м³/сут., коэффициент фильтрации – 0.98-3.0 м³/сут.
По химическому составу воды пресные, гидрокарбонатно-кальциевые с минерализацией 0,23 г/л и общей жесткостью 2,7 мг/л.
По данным Отчёта о переоценке и пересчете запасов Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков ОАО  «Пермгеолнеруд», г. Пермь, 2009 г, [25] полезная  толща  известняков,  благодаря  своему  высокому  гипсометрическому  положению,  представляет  собой  мощную  зону  аэрации.  В  силу  хорошей  проницаемости  известняков  в  этой  зоне  атмосферные  осадки  беспрепятственно  фильтруются  до  уровня  грунтовых  вод,  который,  в  свою  очередь,  гидравлически  связан  с  местным  базисом  дренирования.  Это  создает  благоприятные  гидрогеологические  условия  для  проходки  карьера  в  зоне  аэрации.
Величина водопритоков определяется пространственным положением карьера, глубиной его заложения относительно реки, объемом поверхностного стока и гидрогеологическими особенностями участка между рекой и карьером. 
По условиям подсчета запасов эксплуатация Костанокского участка производится до абсолютных отметок + 205 м. В «Проекте реконструкции Чаньвинского известнякового карьера в связи со вскрытием нижних горизонтов» водоприток в карьер рассматривается лишь для горизонта +205 м. Выше  отметки +205 м. притока подземных вод не ожидается. Причем, со стороны р.р. Костанок и Чаньвы по природным условиям водопритоки практически равны нулю. Река Чаньва протекает на отметках ниже границы подсчета промышленных запасов. Со стороны р.Костанок обводняющего влияния на карьер также не будет из-за естественного трещинно-карстового дренирующего карбонатного массива на участке между рекой и карьером.
Водоотлив  дождевых  и  талых  вод  предусматривалось  осуществлять  с  помощью  дренажных  канав  в  сторону  максимального  понижения  рельефа.  Однако  за  период  эксплуатации  с  1987  по  2008  г.г.  необходимости  в  сооружении  дренажных  канав  не  было,  так как  сток  дождевых  и  талых  вод  происходит  естественным  путем  в  северном  направлении  в  р. Костанок  (дно  карьера  имеет  небольшой  уклон  на  север к  р.  Костанок).
5.3 Современное состояние подземных вод
Современное состояние подземных вод определяется природными геологическими, гидрогеологическими и гидрогеохимическими условиями, а также интенсивностью техногенного влияния и связанными с ним последствиями. Характеристика современного состояния подземных вод приводится по результатам инженерно-экологических изысканий, проведенных в мае 2012 г. [26].
Развитие трещиноватых и закарстованных рифогенных известняков с хорошей проницаемостью на территории месторождения обусловило формирование трещинных вод, залегающих на значительных глубинах. Мощность зоны аэрации достигает 90 м на водоразделах и 20-50 м – в долине р. Костанок. 
Гидродинамический режим подземных вод территории, практически, не подвержен влиянию разработки карьера, т.к. полезная толща известняков не обводнена, разработка ведется выше уровня подземных вод. Отработанное пространство карьера, в результате снятия перекрывающих четвертичных глинистых отложений и почвенно-растительного слоя, способствует более быстрому, по сравнению с естественными условиями, переходу поверхностного стока (атмосферные осадки, плоскостной смыв) в подземные горизонты.
При проведении инженерно-экологических изысканий исследования химического состава подземных вод включали определение HCO3-, SO42-, Cl-, CO32-, NO3-, NO2-, Ca2+, Mg2+, Na+ и K+, NH4+, Feобщ., F-, сухого остатка, общей минерализации, рН, перманганатной окисляемости, нефтепродуктов, общей жесткости и микроэлементов. Химические анализы проводились в лаборатории кафедры динамической геологии и гидрогеологии ПГНИУ (приложение Ш) Отчёта, лаборатории физико-химических методов исследований ИГГ УрО РАН (приложение Щ) Отчёта. 
При гидрохимическом анализе основные показатели химического состава подземных вод сравниваются с ГН 2.1.5.1315-03, ГН 2.1.5.2280-07 [21, 22] и СанПиН 2.1.4.1175-02 [23]. Результаты определения химического и микроэлементного состава родниковых вод приведены в таблицах 5.6 и 5.7. 
Гидродинамические условия во многом определяют и состав подземных вод. Время контакта воды с горными породами, удельная поверхность контакта влияют на степень насыщаемости воды химическими элементами.
Небольшая область питания родника R1-BZ, быстрый водообмен с высокой скоростью фильтрации и коротким временем контакта воды с горными породами, незначительная трещиноватость массива, которая обусловливает небольшую удельную поверхность взаимодействия воды и горных пород, приводят к тому, что вода не успевает в значительной мере насытиться химическими элементами. Это отражается в ее очень низкой минерализации и жесткости, слабокислой реакции среды, несмотря на то, что воды приурочены к карбонатным отложениям. Состав воды родника R1-BZ (по преобладающим ионам в весовой форме) гидрокарбонатный кальциево-сульфатный, по величине минерализации воды ультрапресные (16 мг/дм3), по жесткости воды относятся к очень мягким, по уровню кислотно-щелочного баланса воды слабокислые.
Приуроченность подземных вод, разгружающихся в роднике R2-BZ, к тектонически ослабленной зоне с высокой степенью трещиноватости, а, следовательно, высокой удельной поверхностью и более продолжительным временем контакта воды с горными породами, создает более благоприятные условия для насыщения воды макро- и микроэлементами, что, естественным образом, отражается на ее химическом составе. Минерализация и жесткость воды родника R2-BZ значительно выше, реакция среды слабощелочная, характерная для природных вод территории, в геологическом строении которой участвуют карбонатные породы. Воды родника R2-BZ характеризуются гидрокарбонатным сульфатно-кальциевым составом (рисунок 3.6), по величине минерализации воды пресные (352 мг/дм3), средней жесткости, по величине рН – слабощелочные.
Содержание основных компонентов химического состава и микроэлементов в водах родников не превышает ПДК химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. Однако, по ряду химических показателей (минерализация, жесткость, перманганатная окисляемость (вода родника R2-BZ), рН (вода родника R1-BZ)) родниковые воды не соответствуют требованиям к качеству воды нецентрализованного водоснабжения. Значение показателей ниже установленного СанПиН 2.1.4.1175-02 предела, что свидетельствует о природном генезисе этих вод.
Таким образом, современное состояние подземных вод района Костанокского участка характеризуются следующими особенностями. Формирование гидрохимического и гидродинамического режимов происходит под влиянием природных факторов. Отличия в химическом составе и расходах воды родников свидетельствуют о приуроченности к различным гидродинамическим зонам, отличающимся степенью трещиноватости, условиями питания, транзита и разгрузки вод, что согласуется с приведенной выше характеристикой гидрогеологических условий. Влияние техногенных факторов на гидродинамический и гидрохимический режимы не прослеживается. Состав подземных вод территории в соответствующих гидродинамических условиях будет близким к составу вод исследуемых родников, показатели которого можно принять за естественный гидрохимический фон территории.
Таблица 5.6 – Химический состав воды родников на территории исследований, май 2012 г.
	№ п/п
	Место отбора пробы
	Дата отбора пробы
	Содержание, мг/дм3
	Минерализация, мг/дм3
	Сухой остаток,
мг/дм3
	Жесткость, мг-экв/дм3
	Углекислота свободная,
мг/дм3
	Перманганатная окисляемость,
мгО/дм3
	ХПК
мгО/дм3
	Нефтепродукты
мг/дм3
	pH


	
	
	
	СО32-
	НСО3-
	SО42-
	Сl-
	Са2+
	Мg2+
	Nа+
	К+
	NH4+
	NO2-
	NO3-
	F-
	Fe общ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	родник R1-BZ
	11.05.2012
	< 0,6
	6,1
	4,97
	0,89
	1,87
	< 0,5
	1,08
	< 0,5
	< 0,5
	< 0,02
	< 0,2
	< 0,1
	0,21
	16
	13
	0,12
	8,65
	5,31
	33,9
	<0,04
	5,11

	2
	родник R2-BZ
	10.05.2012
	< 0,6
	244,0
	13,25
	4,44
	74,30
	4,86
	1,91
	0,59
	< 0,5
	< 0,02
	8,00
	< 0,1
	< 0,05
	352
	230
	4,11
	8,32
	2,65
	25,4
	<0,04
	7,78

	ПДК по ГН 2.1.5.1315-03 и 
ГН 2.1.5.2280-07 [6, 7] 
	-
	-
	500
	350
	-
	50
	200
	-
	1,5
	3,3
	45
	1,5
	0,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,3
	-

	СанПиН 2.1.4.1175-02 [8]
	-
	-
	500
	350
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	45
	-
	-
	1000-1500
	1000-1500
	7-10
	-
	5-7
	-
	-
	6-9


Таблица 5.7 − Микроэлементный состав подземных вод,  май 2012 г.
	№ п/п

	Место отбора
	Дата отбора
	Li
	Be
	Ti
	V
	Cr
	Mn
	Co
	Ni
	Cu
	Zn
	As
	Se
	Sr
	Y
	Zr
	Mo
	Ag
	Cd
	Sn
	Sb
	Cs
	Ba
	Ce
	Yb
	W
	Pb
	Bi

	
	
	
	мкг/дм3

	1
	родник R1-BZ
	11.05.2012
	1,12
	0,071
	5,724
	0,338
	0,698
	4,457
	0,111
	1,458
	1,604
	6,044
	0,121
	2,141
	10,178
	0,599
	0,567
	0,057
	0,106
	0,023
	0,044
	0,1
	0,009
	14,302
	1,33
	0,062
	0,02
	0,241
	0,006

	2
	родник R2-BZ
	10.05.2012
	1,15
	0,012
	0,903
	0,79
	5,293
	3,838
	0,269
	6,153
	3,88
	7,477
	0,328
	1,71
	84,402
	0,045
	0,049
	0,668
	0,034
	0,013
	0,038
	0,121
	0,003
	13,371
	0,043
	0,003
	0,038
	0,166
	0,006

	ПДК по ГН 2.1.5.1315-03 и             
ГН 2.1.5.2280 [6, 7]
	30
	0,2
	100
	100
	50
	100
	100
	20
	1000
	1000
	10
	10
	7000
	-
	-
	70
	50
	1
	-
	5
	-
	700
	-
	-
	50
	10
	100


Примечание: н/о − содержание элемента ниже предела обнаружения в нг/дм3 (Be < 3; Se < 90; Y< 0,2; Zr< 1; Ag< 0,5; Cd< 0,2; Sn< 3;Cs < 0,4; Ce<; Yb< 0,03; W< 1; Pb< 15; Bi< 1) 
5.4 Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения и истощения
5.4.1 Общие сведения
Чаньвинский карьер известняков является сырьевой базой для ОАО «Березниковский содовый завод», территориально относится к городу Александровск.
Добыча известняка производится открытым способом с дальнейшей переработкой на дробильно-сортировочной фабрике.
Костанокский участок Чаньвинского месторождения известняков для содовой промышленности разрабатывается с 1987 года Чаньвинским карьером ОАО «Березниковский содовый завод». 
В настоящее время разрабатывается Центральная часть Костанокского участка месторождения в границах первоочередного карьера (гор.275, 260, 245 и 235м). Карьер отрабатывается с применением буровзрывных работ, экскаваторной погрузкой горной массы в автомобильный транспорт, вывозкой вскрышных пород на внешний отвал.
Источником водоснабжения карьера являются артезианские скважины. Вода используется на хозяйственно-бытовые и производственные нужды. На карьере предусмотрены хозбытовая, производственная и ливневая канализации.
Хозяйственно-бытовые сточные воды образуются от подразделений карьера, производственные – от продувки котлов, химводоочистки, охлаждения подшипников, ливневые стоки собираются с промышленной площадки карьера.
Хозяйственно-бытовые сточные воды поступают на биологические очистные сооружения мощностью 400 м3/сут., фактическое поступление стоков на очистку – 43,5 м3/сут. После очистки и обеззараживания сточная вода по коллектору диаметром 400 мм поступает в общий колодец и далее в р. Костанок.
Ливневые сточные воды с расходом 45,5 м3/сут поступают в пруд-отстой-
ник, общая полезная ёмкость которого составляет 1150 м3. После механической очистки стоки по коллектору диаметром 300 мм поступают в общий колодец и далее в р. Костанок.
Производственные стоки после котельной, химводоочистки, охлаждения подшипников по коллектору диаметром 300 мм сбрасываются в канализацию без очистки. Все сточные воды (хозяйственно-бытовые, производственные и ливневые) по самотечному коллектору диаметром 600 мм отводятся одним выпуском в р. Костанок за чертой населённого пункта на расстоянии 2,8 км от устья.
Утверждённый расход сточных вод: 44,462 тыс. м3/год, 13,583 м3/час. Фактический расход сточных вод за 2010год 29,517 тыс. м3/год. 
Нормативы допустимых сбросов веществ и микроорганизмов в р. Костанок согласованы всеми инспектирующими организациями и утверждены ФГУ Камское БВУ на срок до 09.02.2015 г., приложение Д.
Фактические концентрации сбрасываеых сточных вод не превышают допустимые концентрации. В контрольном створе по всем сбрасываемым веществам соблюдается норматив ПДКрыбхоз.
За  период  эксплуатации  карьера с  1987  по  2011 г.г. при разработке  верхних  горизонтов  известняков  до  отметки  245,0 м водопритоков в карьер за  счет  подземных  вод не наблюдалось. Карьерный водоотлив не предусматривался. 
В 2009 году введен в действие Проект «Реконструкции Чаньвинского известнякового карьера в связи со вскрытием нижних горизонтов» 5836-269-ПЗ-1, разработанный ОАО Институт «Уралгипроруда» в 2003 году. Проект согласован Пермским межрегиональным управлением по технологическому и экологическому надзору в  2007 году.
Настоящая проектная документация разрабатывается в связи с переутверждением запасов на месторождении и изменением производительности карьера.
 5.4.2  Водопотребление и водоотведение действующего карьера
Карьер расположен в бассейнах рек Костанок и Чаньва; отвал вскрышных пород, дробильно-сортировочная фабрика – в бассейне р. Костанок; отвал отходов дробильно-сортировочной фабрики – в бассейнах рек Костанок и Копюшка.
Хозяйственно-питьевое и производственное водоснабжение
Источником питьевой воды карьера известняков ОАО «Березниковский содовый завод» являются артезианские скважины (рабочая и резервная), объединённые общей зоной санитарной охраны и эксплуатирующие один водоносный горизонт.
В состав водозабора входят две артезианских скважины (№ 2273, 2273а), являющиеся собственностью ОАО «Березниковский содовый завод», Чаньвинский карьер известняков. 
Разведанное месторождение подземных вод предназначено для водоснабжения промплощадки Чаньвинского карьера известняков.
Вода используется на хозяйственно-питьевые и производственные нужды.
Фактический баланс водопотребления и водоотведения см. Рисунок 5.3.
Добыча воды осуществляется по Лицензии на право пользования недрами  ПЕМ 01333 ВЭ. Срок окончания действия  лицензии  19.02.2025г. 
 Производственный контроль по качеству питьевой воды (органолептические, обобщённые показатели, неорганические вещества) проводится лабораторией исследования и контроля ОАО «Березниковский содовый завод».
Микробиологические показатели – «Центром гигиены и эпидемиологии в Пермском крае» Восточный филиал.
Радиологические исследования - «Центром гигиены и эпидемиологии в Пермском крае», Северный филиал.
Оборотное водоснабжение 
С целью сокращения расходов артезианской воды и уменьшения сброса загрязненных сточных вод на карьере предусмотрена оборотная система производственного водоснабжения с очисткой стоков и подачей их на повторное использование. Данная система предусмотрена для очистки стоков от аспирационных систем, содержащих взвешенные вещества.
Производительность очистных сооружений 108 м³/час, расход оборотной воды  составляет 274572м³/год.
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Рисунок 5.3 –Расчёт водопотребления и водоотведения Чаньвинского карьера 
Водоотведение
 На карьере предусмотрены хозбытовая, производственная и ливневая системы канализации. Сброс сточных вод, утверждённый объем - 44,462 тыс. м3/год осуществляется в р. Костанок по выпуску № 1, расположенному в 2,8 км от устья водотока. Хозяйственно-бытовые сточные воды перед выпуском в р. Костанок проходят очистку механическим и биологическим способами с последующим обеззараживанием гипохлоритом натрия. Состав очистных сооружений: приемная камера, песколовки, аэротенк, вторичный отстойник, иловая камера, контактный резервуар, иловые площадки.
Проектная производительность очистных сооружений — 400 м3/сут., фактическое поступление стоков на очистку 43,5 м3/сут. (очистные были построены с учетом строительства на карьере рабочего посёлка).
Производственные сточные воды от продувки котлов, химводоочистки, охлаждения подшипников сбрасываются в канализацию без очистки. 
Производственные стоки котельной, сбрасываемые в канализацию без очистки, не превышают установленные нормативы и не оказывают отрицательного влияния на р. Костанок.
Ливневые стоки собираются с промышленной площадки карьера и перед выпуском подвергаются очистке механическим способом в двухсекционном пруде-отстойнике полезной емкостью 1150 м3. 
Все сточные воды по самотечному коллектору диаметром 600 мм отводятся одним выпуском в р. Костанок в 2,8 км от устья. 
Водопользование на Чаньвинском карьере (сброс в р. Костанок) осуществляется на основании «Решения о предоставлении водного объекта в пользование» рег.№ 5910.01.01.009-Р-РСБХ-С-2011-00716/00 от 30.03.2011г. Срок  водопользования 09.02.2015г, приложение Е и Разрешения Росприроднадзора по Пермскому краю № 03-02-0019 от 27 июня 2011г на сброс загрязняющих веществ в р. Костанок, приложение Ж.
Токсичность сточных вод определяется испытательной химико- аналитической лабораторией ОАО «РИТМ» по программе проведения измерений качества сточных вод 7 раз в год. 
По результатам количественного токсикологического анализа за 2010-2011 г.г. сточные воды из выпуска сточных вод Чаньвинского карьера в р. Костанок относятся к категории вода нетоксичная (приложение П Отчёта).
Согласованный нормативно допустимый сброс и состав сточных вод для выпуска сточных вод Чаньвинского карьера известняков ОАО «Березниковский содовый завод» в реку Костанок, см. таблицу 5.8.
Таблица 5.8- Согласованный нормативно допустимый сброс и состав сточных вод сточных вод Чаньвинского карьера. 
	Вещества и показатели состава воды
	Фоновые концентрации ЗВ в водном объекте, мг/л
	Фактические концентрации ЗВ в сточных водах в 2009 г, расход сточных вод 29,517 тыс м3/год
	Допустимые концентрации ЗВ в выпуске сточных вод, мг/л
	Нормативы допустимых сбросов ЗВ в водный объект, т/год

	1
	2
	3
	4
	5

	Аммоний-ион
	0,13
	1,831
	1,831
	0,08141

	Нитрат-анион
	2,0
	14,602
	14,602
	0,64922

	Нитрит-анион
	0,03
	0,868
	0,868
	0,03859

	СПАВ
	0,02
	0,105
	0,105
	0,00467

	Сульфат-анион
	14,4
	29,949
	29,949
	1,33157

	Фосфаты (Р)
	0,02
	1,228
	1,228
	0,05460

	ХПК
	19,0
	36,947
	36,947
	1,64271

	Хлорид-анион
	2,0
	67,538
	67,538
	3,00282

	БПКп
	1,596
	10,407
	10,407
	0,46271

	Нефтепродукты
	0,05
	0,030
	0,030
	0,00133

	Взвешенные вещества
	5,0
	27,751
	27,751
	1,23384

	Сухой остаток
	150,0
	356,234
	356,234
	15,83861

	Кальций
	38,0
	43,500
	43,500
	1,93406

	Магний
	6,1
	12,900
	12,900
	0,57355

	Натрий
	3,7
	70,000
	70,000
	3,11229


Примечания: 1.ЗВ – загрязняющие вещества
                        2.Утверждённый расход сточных вод: 44,462 тыс. м3/год (НДС)
5.4.3 Проектируемые системы водоснабжения и водоотведения карьера
Хозяйственно- питьевое водоснабжение
Хозяйственно-питьевое водоснабжение сохраняется по существующей схеме работы Чаньвинского рудника. Санитарно-гигиеническое обслуживание трудящихся обеспечивается в существующем АБК. Питьевое водоснабжение  на руднике обеспечивается водой из действующей системы питьевого водоснабжения от артезианских скважин, эксплуатируемой МУП «Ритм». Вода подается по существующим сетям, способным обеспечить потребности нового  штата трудящихся.
Использование воды питьевого качества на производственные нужды

  Вода питьевого качества, кроме удовлетворения санитарно-гигиенических и питьевых нужд персонала рудника, используется для нужд котельной, мытья производственных помещений, гидрообеспыливания и для орошения дорог общего пользования.
Объемы использования технической воды, отведения и безвозвратных потерь технологической воды на объектах приняты по фактически достигнутым величинам, предоставленным предприятием.
Отведение хоз-бытовых сточных вод
Хоз-бытовые сточные воды, образующиеся в АБК и других подразделениях  Чаньвинского рудника при санитарно-гигиеническом обслуживании трудящихся, отводятся в существующую систему бытовой канализации с очистными сооружениями биологической очистки производительностью 400 м3/сут.
Состав очистных сооружений: приёмная камера, песколовки, аэротенк, вторичный отстойник, иловая камера, контактный резервуар, иловые площадки.
После очистки и обеззараживания сточная вода по коллектору диаметром 400 мм поступает в общий колодец и далее в р. Костанок.
Отведение производственных стоков
Производственная вода в процессе использования практически полностью переходит в безвозвратные потери. Потери связаны с испарением при гидрообеспыливании и др.нужды.
Водоотведение производственных сточных вод и части хоз-питьевых вод, использованных на производственные нужды, осуществляется в существующую систему производственной канализации.
Производственные стоки котельной, сбрасываемые в канализацию без очистки, не превышают установленные нормативы и не оказывают отрицательного влияния на р. Костанок.
Отведение поверхностных стоков
Карьерное поле размещается на водораздельной гряде в междуречье Чаньвы и Костанка с абсолютными отметками 290-298,5 м.  
Для защиты отвалов от подтопления с нагорной территории предусматриваются нагорные канавы в соответствии со СНиП 2.06.14-85 «Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод», (раздел ГиТ черт.№ №5836-269-04-ИОС7-ГТ-02,03).
5.4.4 Основные технологические решения по отводу карьерных и поверхностных вод

Доработка карьера на Костанокском участке Чаньвинского месторождения производится с организацией карьерного водоотлива с помощью карьерной водоотливной установки на расчётный (2016) и конечный (2037) годы отработки.
Карьерные воды от борта карьера по напорно-самотечному трубопроводу отводятся в пруд – отстойник, организованный путем отсыпки ограждающей дамбы с низовой стороны и  выемки с верховой стороны. Во избежание фильтрации через трещиноватые породы, залегающие в основании отстойника, предусматривается экранирование дна и откоса верховой выемки суглинком слоем 0,5м. 
Стоки проходят очистку от нефтепродуктов в сорбционном фильтре FloTenk-SB. После сорбционного фильтра степень очистки по нефтепродуктам составляет до 0,05 мг/л. 
Очищенные карьерные воды отводятся закрытым коллектором в  р. Костанок. Схема очистки карьерных вод принята из условия повышенного загрязнения карьерных вод в период дождей и снеготаяния взвешенными веществами и нефтепродуктами без специфических загрязнений.       
 Расчет пруда – отстойника  на расчетный год отработки  2016 г 
(гор. 225 м)    (раздел ВиК)
По данным гидрогеологов ожидаемый  нормальный приток вод в карьер  составит 154,0 м3/час, в т.ч. за счет подземных вод 85,0 м3/час. 
Общий сброс карьерных вод –  1188,1 тыс м3/год.
Проектные данные:
-начальная концентрация взвешенных веществ К1 =50 мг/л; 
-нефтепродуктов 1 мг/л; 
-концентрация в осветленной воде, соответственно, К2 =10 мг/л;  
-нефтепродуктов –0,5 мг/л. 
           Требуемый эффект очистки по взвешенным веществам:
                          К1 – К2                             50 – 10
                  Э = ---------  х  100 = ----------- х 100 =80 % 
                              К1                                          50
по нефтепродуктам:
                                       1- 0,5
                             Э = ------------ х 100 = 50,0 %
                                          1
   Конструктивно принято строительство   копани - отстойника размерами по низу  в плане 30х50 м с откосами 1:2, глубиной до 3-х м, в т.ч. проточная часть - 1,5 м; нейтральный слой–0,3 м;  осадочная часть - 0,7 м
Расчет количества выпавшего осадка в отстойнике:  
                   Q ( к1 – к2)            154 (50-10)
           P = ------------------ = -------------------------- = 0,013 м3/час
                 (100 – p)104             (100-70)1,610 4
где  р – влажность осадка в отстойнике = 70 %
         - объемная масса осадка = 1,6 т/м3.
Объем осадочной части равен:
                                  3050 + 3454
             V =   1, 0  ------------------------ =1668,0 м3, 
                                           2
что соответствует накоплению осадка в течение:
                                          1668,0
                            Т  =  ----------------- = 14,6 лет
                                     0,01324365 
Удаление осадка со дна отстойника производится периодически, по мере накопления, после опорожнения передвижным насосом типа  «ГНОМ» 25/20, экскаватором в автотранспорт с вывозом на отвалы вскрышных пород.
Расчет количества нефтепродуктов всплывающих в отстойнике за сутки
                                   Q ( Р – Р1)       154( 1 –0,5 ) 24
                   Pн.п. = ---------------- = ----------------------------  = 0,018 т/сутки
                                   1000 х 1000               1000000
                   Объем нефтепродуктов, всплывших в отстойнике равен:  
                                                                    Pн.п.
                                                    . Wн.п. = -------   ,
                     где:  - объемный вес нефтепродуктов – 0,94 т/м3
                                                            0.018
                                              . Wн.п. = ------- = 0,019 м3/сутки,
                                                                                                     0,94
Доочистка на сорбционном фильтре FloTenk-SB:
Сорбционный блок Flotenk-SB представляет собой емкость из стеклопластика, заполненную гидрофобным сорбентом. Это композитный материал на основе природных алюмосиликатов, который находится в верхней части емкости. Ливневая канализация, оснащенная таким модулем, соответствует всем современным требованиям по экологии. После сорбционного блока степень очистки составляет по взвешенным веществам (ВВ) - до 5 мг/л, по нефтепродуктам - до 0,05 мг/л, что соответствует нормативам сброса в водоем рыбохозяйственного назначения. 
Состав сбрасываемых в водоем карьерных вод по этапам очистки
	Показатели
	Копань - отстойник
	Доочистка на фильтрах

	
	На входе
	На выходе
	На входе
	На выходе

	Взвешенные вещества, мг/л
	50,0
	10,0
	10,0
	5,0

	Нефтепродукты, мг/л
	1
	0,5
	0,5
	0,05


Расчет пруда – отстойника на конец отработки первого периода 2037 г  (гор. 205 м)    
Карьерные воды  в количестве 254 м3/час по двум ставам подаются на борт карьера  в копань – отстойник, принятый на 2016 год (гор.225 м) размерами 30х50 м по дну.
Общий сброс карьерных вод –  1985,91  тыс м3/год.
Расчет количества выпавшего осадка в отстойнике:  
                     Q ( к1 – к2)             254 (50-10)
P = ------------------ = -------------------------- = 0,021 м3/час
     (100 – p)104     100-70)1,610 4
где  р – влажность осадка в отстойнике = 70 %
         - объемная масса осадка = 1,6 т/м3.
Объем осадочной части равен 1668,0 м3
что соответствует накоплению осадка в течение:
                                          1668,0
                            Т  =  ----------------- = 9 лет
                                     0,02124365 
Расчет количества нефтепродуктов, всплывающих в отстойнике за сутки
                                      Q ( Р – Р1)       254( 10 –1 ) 24
                          Pн.п. = ---------------- = ----------------------------  = 0,055 т/сутки
                                     1000 х 1000            1000000
Объем нефтепродуктов, всплывших в отстойнике равен:                                                                                                                
                                                                  Pн.п.
                                                    . Wн.п. = -------   ,
где:  - объемный вес нефтепродуктов – 0,94 т/м3
                                                           0.055
                                              . Wн.п. = ------- = 0,059 м3/сутки,
                                                                                                     0,94
             Доочистка на сорбционном фильтре FloTenk-SB:
Состав сбрасываемых в водоем карьерных вод по этапам очистки
	Показатели
	Копань - отстойник
	Доочистка на фильтрах

	
	На входе
	На выходе
	На входе
	На выходе

	Взвешенные вещества, мг/л
	50
	10
	10
	5

	Нефтепродукты, мг/л
	1
	0,5
	0,5
	0,05


Отвод поверхностных стоков 
Для защиты отвала от подтопления поверхностными стоками настоящим проектом предусматривается строительство водоотводной канавы №1 для незагрязненных поверхностных стоков с прилегающего к отвалу лога.  Отвод стоков производится за пределы территории размещения отвального хозяйства.  Выпуск поверхностного незагрязненного стока из канавы №1 с отметки 280 м предусматривается по ближайшему логу в русло р. Костанок, в 500 м ниже по течению от площадки существующего водозабора. Канава состоит из нескольких участков, отличающихся типом укрепления от размыва или его отсутствия.
Для сбора стоков с поверхности отвала рыхлой вскрыши предусматривается водосборная канава № 2 вдоль подошвы первого яруса.  Загрязненный сток поступает в отстойник для осветления от взвешенных частиц.  Осветленный в отстойнике сток перепускается по канаве № 3  в канаву №1.
Для сбора поверхностного стока с существующего отвала скальной вскрыши в настоящее время вдоль подошвы отсыпан направляющий грунтовый вал. Направление стока в ручей – приток р. Костанок.  
Конструктивные параметры канав  и типы их укрепления, см. расчёт ГиТ. 
Отвод поверхностного стока с отвалов
Для исключения загрязнения водных объектов, предусматривается сбор дождевых и паводковых стоков с поверхности отвалов и последующая их очистка  в отстойниках, расчёт ВиК.
Для размещения вскрышных пород при разработке карьера организуются  два отвала: отвал скальной вскрыши №1 и отвал рыхлой вскрыши  №1.
          На 2037 год:
Расчетные расходы стоков с отвалов приняты следующие:
- отвал скальной вскрыши №1- паводковый сток  188,0 м3/час (в т.ч. 110,0 м3/час -2016 г); 4512,0 м3/сут (в т.ч. 2655,0 м3/сут -2016 г);  90,24 тыс. м3/год  (в т.ч. 53,1 тыс. м3/год -2016 г) (20 дней);
           Строительство отстойника осуществляется в расчетном 2016 году с учетом дальнейшей разработки карьера на 2037 год.
- отвал рыхлой вскрыши №1 - паводковый сток  33,6 м3/час; 806,4 м3/сут; 16,13 тыс. м3/год (20 дней).
           Общий сброс –  106,37  тыс. м3/год.
Очистка поверхностного стока с отвалов предусматривается в отстойниках земляного типа. 
         Расчет очищающей способности отстойника по взвешенным веществам.
         Отвал скальной вскрыши №1
         Конструктивно принято строительство   отстойника размерами по низу  в плане 25х70м с откосами 1:2, глубиной до 3-х м, в т.ч. проточная часть - 1,5 м; нейтральный слой–0,3 м;  осадочная часть - 0,7 м.
       Фактическая скорость протекания составит:
                                                           188,0
                                      V факт = ------------------ = 1,09 мм/с
                                                       3.6 x 48,0
         Где: 48,0 м2  - площадь поперечного сечения проточной части 
   Фактическое время отстаивания:
                                          W        3661,5
                                  tф = ------ = ------------  = 19,5 часов,
                                          Q          188,0  
где  W – объем проточной части 3661.5 м3
Отвал рыхлой вскрыши №1
Конструктивно принято строительство   отстойника размерами по низу  в плане 10х20м с откосами 1:2, глубиной до 4-х м, в т.ч. проточная часть - 1,5 м; нейтральный слой–0,3 м;  осадочная часть - 0,7 м. Полезный объем отстойника 702 м3, время отстаивания 21,0 час.
 Отвал отходов  ДСФ    
  В зависимости от рельефа местности, на которой расположен отвал отходов ДСФ и условий сбора поверхностного стока организуется четыре места сброса стока.
 Чтобы не допустить попадания взвешенных веществ в реку Копюшка c участка отвала площадью 0,104 км2  в направлении водотока отсыпается  ограждающий вал высотой  до 1 м, шириной по гребню 3 м с откосами 1:2 из песчано-щебенистой смеси.  Такой же вал организуется на выпуске поверхностных стоков в сухой лог с участка отвала площадью 0,104 км2.
Вода, фильтруясь через валы, очищается от взвешенных веществ в результате оседания глинистых частиц в поровом пространстве  смеси.
При сбросе поверхностных стоков с отвала отходов ДСФ в реку Костанок организуются два отстойника: 
На 2037 год:
- сток с  площади отвала 0,348 км2    расход 55 м3/час, высота дамбы 5 м, длина 60 м, полезный объем 2000,0 м3;
- сток с площади отвала 0,19 км2  расход 48 м3/час, высота дамбы 3 м, длина 30 м, полезный объем 1000,0 м3 – строительство отстойника в расчетном 2016 году с дальнейшей эксплуатацией на 2037 год. 
Время отстаивания двое суток.
 Очищенные стоки через водоприемные заглубленные колодцы самотеком по трубопроводам  диаметром 200 мм выпускаются в реку Костанок.
 Объем отстойников создается путем отсыпки ограждающих дамб  шириной по гребню 6 м из суглинистого грунта с откосами 1:2 –верховой, 1:1,5 - низовой. 
5.4.5 Воздействие объекта на подземные и поверхностные воды
Гидрологический и гидрохимический режимы водотоков территории исследований формируются под влиянием природных факторов. Техногенное воздействие в большей степени направлено на бассейн р. Костанок, в которую осуществляется сброс сточных вод и в пределах водосбора которой расположены практически все производственные объекты.
Влияние сбросов сточных вод на расходы воды р. Костанок минимально, и в формировании гидрологического режима может считаться несущественным.
Значительных изменений состава воды, обусловленных влиянием производственной деятельности, в контрольном створе по сравнению с фоновым не наблюдается. Состав поверхностных вод территории соответствует естественному гидрохимическому фону.
Реки характеризуются устойчивостью гидрохимического режима и высокой экологической емкостью. Средние значения содержания микроэлементов в донных отложениях рек вполне сопоставимы с кларком в осадочных породах. Воздействие на поверхностные воды можно считать допустимым.
Формирование гидрохимического и гидродинамического режимов подземных вод происходит под влиянием природных факторов. Состав подземных вод территории в верхней гидродинамической зоне можно считать близким к составу вод исследованных родников, и их можно принять за естественный гидрохимический фон территории.
Воздействие горных работ на состояние подземных вод территории при разработке полезной толщи зоны аэрации, практически, оказываться не будет. Несущественным ожидается воздействие при отработке обводненной толщи, не приводящим к значимым изменениям гидродинамического и гидрохимического режимов. Защищенность подземных вод территории соответствует II категории.
Согласно данным геологического отчёта ОАО «Пермгеолнеруд» [25], 2009 г, все горные работы на Костанокском участке Чаньвинского месторождении известняков спланированы за пределами водоохранной зоны р. Костанок. 
Местный базис дренирования р. Костанок не будет оказывать обводняющего влияния на горные выработки, так как урез реки находится на уровне 189,5-191,3 м, что на 3,7-5,5 м ниже границы пересчета запасов и карьерной отработки.
Основными источниками обводнения карьера будут атмосферные осадки в весенний, летний и осенний периоды. Для защиты горных работ от обводнения предусмотрена организация водоотлива при углублении горных работ до отметки 195-210,0 м. Остальная часть месторождения находится в зоне аэрации даже в периоды подъема грунтовых вод и организации водоотлива не потребует. Водоотлив из карьера будет производиться передвижной насосной установкой.
Подземные воды. По данным Отчёта [26] разработка Чаньвинского карьера в 2012 г. ведется выше абсолютной отметки +235,0 м. (в северо-западной части карьера).
 Установившийся уровень подземных вод приурочен к отметкам 220-240 м. В настоящее время подземные воды в карьер не поступают. В связи с хорошей проницаемостью известняков атмосферные осадки беспрепятственно фильтруются до уровня трещинных вод, которые, в свою очередь, связаны с местным базисом дренирования.
 Учитывая расположение дна карьера выше уровня подземных вод и хорошую проницаемость известнякового массива, карьерные сточные воды не образуются и водоотлив не осуществляется. Прямое воздействие на подземные воды в настоящее время отсутствует.
Потенциально возможное влияние на гидродинамический режим подземных вод возможно при отработке более глубоких обводненных горизонтов с отметок 225-230 м.
Отметка дна карьера на расчетный 2016 г. составит 225 м., при развитии карьера в южном направлении на 2052 г. – 205 м, на конец отработки карьера – 200 м. Соответственно этим периодам ожидается постепенное увеличение водопритока в карьер за счет подземных вод, который составит 85, 148 и 160 м3/час. Водоприток за счет атмосферных осадков, в среднем, за эти периоды ожидается в два раза большим.
Планируемый карьерный водоотлив при приближении горизонтов отработки к отметкам 225, 205 и 200 м может создать воронку депрессии подземных вод. Размеры воронки зависят от количества поступающих и, соответственно, откачиваемых подземных вод и неоднородности потока подземных вод в плане. 
Расход откачиваемых подземных вод при достижении расчетных отметок составит минимально 23,6 дм3/с и максимально на конец отработки карьера 44,4 дм3/с. В трещинных коллекторах расход откачиваемой воды в 20-40 дм3/с не может сформировать значительную по размерам воронку депрессии, в отличие от пластовых вод, находящихся в поровом пространстве. Воронка депрессии будет иметь асимметричное строение – более вытянута по преобладающему направлению разгрузки подземных вод в северном и северо-восточном направлении (в сторону р. Чаньвы, как основной дрены) и укорочена в южном направлении, в сторону основного притока вод по трещинным зонам. 
Учитывая значительную площадь карьера (существующая 573,5 тыс. м2 и перспективная 3584 тыс. м2), следует ожидать, что воронка депрессии подземных вод не распространится за границы карьерной выработки в плане.
Таким образом, существенных изменений гидродинамического режима подземных вод на прилегающей территории в результате перспективной отработки Костанокского участка известняков не ожидается.
Взвешенные вещества, образующиеся при взрывании и дроблении известняка, и переносимые на короткие расстояния дождевым стоком, опасности для подземных вод не представляют, т.к. они представлены твердыми минеральными частицами, которые под действием гравитации достаточно быстро выпадают в осадок, заполняя трещинное пространство и карстовые полости. Взвешенные глинистые вещества также не оказывают негативного влияния на качество подземных вод, т.к. при фильтрации кольматируют трещинное пространство и не распространяются на большие расстояния с потоком подземных вод. Существующая многолетняя практика отработки Костанокского участка доказывает, что загрязнения поверхностных и подземных вод родников взвешенными веществами не происходит.
Таким образом, воздействие горных работ на состояние подземных вод территории при разработке полезной толщи зоны аэрации практически оказываться не будет. 
Несущественным ожидается воздействие при отработке обводненной толщи, не приводящим к значимым изменениям гидродинамического и гидрохимического режимов.
Поверхностные воды. Оценка современного состояния поверхностных вод территории Чаньвинского карьера показала, что заметные изменения состояния поверхностных вод, вызванные горнодобывающей деятельностью, отсутствуют, состав поверхностных вод территории соответствует естественному гидрохимическому фону.
Влияние на поверхностные воды в процессе доработки Костанокского участка месторождения ожидается аналогичным существующему, объем поступающих в р. Костанок сточных вод и количество загрязняющих веществ определяются Решением о предоставлении водного объекта в пользование и не должны превышать установленные пределы. Вовлечение в производственный цикл других химических веществ не прогнозируется. Химический спектр веществ, образующихся в связи с производственной деятельностью, не изменится.
Развитие эрозионных процессов на откосах отвалов вскрышных пород может привести к попаданию глинистых частиц в водотоки с плоскостным и ручейковым смывом и увеличению содержания взвешенных веществ в водах рек. В наибольшей степени плоскостному смыву будут подвержены отвалы рыхлой вскрыши. Отвалы скальных вскрышных пород также содержат глинистый материал, который может выноситься с поверхностным стоком. Проведенные инженерно-экологические изыскания показали, что максимальное содержание взвешенных веществ в правом притоке р.Костанок составило 19,2 мг/дм3, что свидетельствует о практическом отсутствии влияния на поверхностные воды.
Таким образом, с учетом сохранения объемов сбрасываемых сточных вод, перечня и количества разрешенных к сбросу химических веществ, дополнительных значимых изменений качественного и количественного состояния поверхностных водных объектов территории в результате доработки Костанокского участка месторождения, не произойдет.
По данным МУ «Комитет по охране окружающей среды и природопользованию г. Александровска» зон и округов санитарной охраны источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения в месте выпуска сточных вод в реку Костанок с очистных сооружений Чаньвинского карьера ОАО «БСЗ» нет. Водозаборные скважины для хозпитьевого водоснабжения карьера находятся выше по течению реки Костанок от места сброса сточных вод, письмо № 01-13/41 от 30.07.2009 г, Приложение И.
Воздействие на поверхностные воды можно считать допустимым.
Существующая программа режимных наблюдений за качеством поверхностных вод, включающая наблюдения по двум створам на р. Костанок выше и ниже выпуска сточных вод является достаточной и позволяет оценивать возможное изменение уровня воздействия на поверхностные воды в связи с реализацией проекта по доработке Чаньвинского карьера.
5.4.6  Мероприятия по охране поверхностных и подземных вод от истощения и загрязнения
Для соблюдения природоохранных требований и уменьшения негативного влияния на водные объекты предусматривается комплекс водоохранных мероприятий:
1.Откачку воды из карьера в аккумулирующую ёмкость производить после предварительного отстаивания в зумпфе-водосборнике в соответствии с проектом.
2.Проведение профилактических мероприятий (поддержание территории промплощадок в удовлетворительном состоянии, повышение технического уровня эксплуатации автотранспорта, запрещение мойки автотранспорта на необорудованных площадках и т. д.).
3.Систематическое ведение в соответствии с согласованным графиком контроля качества сточных вод аккредитованной лабораторией, имеющей лицензию на данный вид деятельности.
4.Систематическое ведение контроля за количеством сбрасываемых карьерных и др. сточных вод.
5.Использование воды карьерного водоотлива на производственные нужды, орошение дорог и полив.
6.Очищенные на очистных сооружениях карьерные и бытовые стоки по трубопроводам отводятся в руч.Костанок.
Условия очистки и сброса сточных вод приняты в соответствии с «Правилами охраны поверхностных вод» и «Положением об охране подземных вод».
Мероприятия по охране подземных вод должны предусматривать:
- недопущение загрязнения горизонтов пресных вод, используемых и перспективных для водоснабжения, загрязненными карьерными водами;
- обеспечение надежной герметизации водных скважин, трубопроводов и др. технических сооружений;
- проведение охранно-профилактических мероприятий;
· устройство наблюдательных скважин и постов;
- тампонирование отработанных, неиспользуемых старых скважин и скважин, вскрывших воду при проведении поисково-разведочных и др. работ.
-  сбор, отведение и очистка дренажных и поверхностных сточных вод до параметров, не превышающих требования к составу и свойствам воды рыбохозяйственных водоемов; 
- использование очищенной карьерной воды Чаньвинского карьера для производственных нужд (орошение автодорог, поверхности отвалов); 
- строительство сети водосборных канав для организованного отведения поверхностного стока с целью предотвращения растекания загрязненных поверхностных вод по рельефу и их поступления в водные объекты.
5.4.7 Контроль состояния поверхностных водотоков 
Для осуществления контроля состояния поверхностных водотоков (руч. Костанок) в период эксплуатации Чаньвинского карьера известняков, продолжаются наблюдения на пунктах контроля (створы: контрольный, фоновый и в месте выпуска сточных вод) за качеством поверхностных водных объектов, качеством сбрасываемых сточных вод и эффективностью работы очистных сооружений, рисунок 5.3.
Вновь устанавливаются точки контроля эффективности работы очистных сооружений карьерных вод (пруды-отстойники) и точка сброса поверхностных вод в р. Копюшка.
Проведение производственного контроля и лабораторные исследования отводимых стоков и качества воды в р. Костанок  производятся: отделом аналитического контроля лаборатории исследований и контроля ОАО «Березниковский содовый завод» (аттестат аккредитации от 01.06.2006 г. № РОСС.RU. 0001. 513776,
действителен до 01.06.2011 г.); химико-аналитической лабораторией ОАО «Российский научно-исследовательский и проектный институт титана и магния» (аттестат аккредитации от 31.12.2009 г. № РОСС.RU.0001.510188, действителен до 20.01.2011г); испытательным лабораторным центром ФГУЗ (Центр гигиены и эпидемиологии в Пермском крае» Восточный филиал (аттестат аккредитации от 26.03.2008г. № ГСЭН.RU.ЦОА.066.18, зарегистрирован в Госреестре 26.03.2008 г. № РОСС.RU.0001.511942, действителен до 09.04.2014 г.).
«Программа ведения регулярных наблюдений за водным объектом и его водоохраной зоной (р. Костанок) и «Программа проведения измерений качества сточных вод Чаньвинского карьера известняков ОАО «БСЗ» согласованы Камским БВУ 16.09.2009 г. , приложения К и Л.
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Рисунок 5.3 - Карта современного и прогнозируемого экологического состояния
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5.4.8 Рыбоохранные мероприятия
Водозаборных сооружений на речной сети проектом не предусматривается.
Для предупреждения негативного воздействия Чаньвинского рудника на состояние рыбных запасов проектом предусматривается очистка всех сточных вод, сбрасываемых в р. Костанок до уровня, удовлетворяющего нормам ПДК для водоемов рыбохозяйственного водопользования.
По данным Отчёта [26] видовой состав ихтиофауны р. Чаньвы является типичным для горных холодноводных рек Среднего Урала. Наличие представителя отряда лососевых – европейского хариуса, характеризует р. Чаньву как рыбохозяйственный водоем высшей категории. О несущественном влиянии горнодобывающей деятельности на качество речных вод и экологические условия существования фауны рыб свидетельствует высокая численность типичных реофильных видов – хариуса, гольяна, гольца и подкаменщика в р. Чаньве и ее притоках. 
Таким образом, сброс очищенных сточных вод в р. Чаньва не ухудшит качественное состояние вод и не принесёт ущерба рыбным запасам. Поэтому, рыбоохранные мероприятия не рассматриваются.
5.4.9 Сметная стоимость объектов и мероприятий по охране и рациональному использованию водных ресурсов
Таблица 5.9– Сметная стоимость объектов
	Наименование объектов, сооружений
	Смета №
	Сметная стоимость в ценах 2012 г, тыс. руб.

	
	
	Общая
	В том числе:

	
	
	
	Строит.
	Монтаж.
	Оборуд.
	Прочие

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Очистные сооружения карьерных вод 
	8 -СВ
	14441,9
	13561,55
	10,67
	869,69
	-

	Очистные сооружения поверхностного стока с отвалов
	9-СВ
	4089,57
	4089,57
	-
	-
	-

	Итого:
	
	18531,47
	17651,12
	10,67
	869,69
	-


5.4.10 Выводы
В план производственного экологического контроля включить:
- систематический контроль качества и объема сбрасываемых сточных вод на основании регулярных лабораторных исследований, выполняемых специализированной лабораторией. Проведение анализов на качество сбрасываемых сточных вод должно проводиться одновременно как по химическому составу, так и методом биотестирования (на острую и хроническую токсичность);
- гидробиологическое исследование водоема в месте выпуска сточных вод с целью определения влияния сбрасываемых сточных вод на водные биоресурсы и среду их обитания, с привлечением специализированных организаций;
 - определение ущерба, наносимого водным биоресурсам в результате сброса недостаточно очищенных сточных вод, и объема капитальных вложений, необходимых на осуществление мероприятий, компенсирующих наносимый ущерб. 
Гидрологический и гидрохимический режимы водотоков территории исследований формируются под влиянием природных факторов. Техногенное воздействие в большей степени направлено на бассейн р. Костанок, в которую осуществляется сброс сточных вод и в пределах водосбора которой расположены практически все производственные объекты.
Влияние сбросов сточных вод на расходы воды р. Костанок минимально, и в формировании гидрологического режима может считаться несущественным.
Значительных изменений состава воды, обусловленных влиянием производственной деятельности, в контрольном створе по сравнению с фоновым не наблюдается. Состав поверхностных вод территории соответствует естественному гидрохимическому фону.
Таким образом, при сохранении существующих объемов сбросов сточных вод, состава и количества химических веществ можно прогнозировать сохранение благоприятных экологических условий для фауны рек.
Реки характеризуются устойчивостью гидрохимического режима и высокой экологической емкостью. Средние значения содержания микроэлементов в донных отложениях рек вполне сопоставимы с кларком в осадочных породах. Воздействие на поверхностные воды можно считать допустимым.
Формирование гидрохимического и гидродинамического режимов подземных вод происходит под влиянием природных факторов. Состав подземных вод территории в верхней гидродинамической зоне можно считать близким к составу вод исследованных родников, и их можно принять за естественный гидрохимический фон территории.
Воздействие горных работ на состояние подземных вод территории при разработке полезной толщи зоны аэрации, практически, оказываться не будет. Несущественным ожидается воздействие при отработке обводненной толщи, не приводящее к значимым изменениям гидродинамического и гидрохимического режимов. 
Планируемые воздействия при отработке оставшихся запасов известняка на месторождении ожидаются в допустимых пределах.
6 Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке и размещению опасных отходов предприятия
6.1 Виды отходов проектируемого объекта
В настоящем разделе рассмотрены процессы образования, сбора, хранения и использования отходов производства и потребления ОАО «Березниковский содовый завод», образующихся при доработке карьера Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков. 
В процессе доработки  месторождений открытым способом образуется 12 видов отходов производства и потребления. Из них: 
2 класс опасности – 1 вид;
3 класс опасности – 5 видов;
4 класс опасности – 2 видов;
5 класс опасности – 4 вида.
В ходе добычи и переработки горных пород образуются следующие виды отходов: 
Отходы, образующиеся в результате производственной деятельности:
- грунт, образовавшийся при проведении землеройных работ, не загрязненный опасными веществами.
Отходы, образующиеся в результате эксплуатации и ремонта технологического оборудования и техники:
· отработанные масла (моторные, трансмиссионные);
· покрышки отработанные;
· кислота аккумуляторная серная отработанная;
· аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом;
· лом черных металлов;
· лом алюминия несортированный;
· обрезки резины;
· обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более).
Отходы, образующиеся в результате очистки сточных вод:
· отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных вод;
· всплывающая пленка из нефтеуловителей.
6.2 Характеристика и объемы образования отходов предприятия 
В расчете объёмов образования отходов учтены: отходы, образующиеся в процессе добыче известняка Чаньвинского месторождения; отходы при эксплуатации и ремонте технологического оборудования и техники, а также специализированной и вспомогательной техники; отходы, образующиеся от очистки сточных вод.
Виды и количество отходов, образующихся при производстве горных работ, приняты по проектным данным.
Отходы, образующиеся при эксплуатации транспортных средств, рассчитываются по программе «Отходы автотранспорта» (версия 2.0).
Остальные  виды отходов рассчитываются согласно методикам и справочным материалам [50-60].
Расчет объёмов образования отходов на период эксплуатации предприятия представлен в Приложении М.
Классы опасности отходов определены согласно Федеральному классификационному каталогу отходов (ФККО) [46] и действующему на предприятии Проекту нормативов образования и лимитов на их размещение ПНООЛР (Приложение Н).
Перечень, место образования, проектируемое количество и характеристика состава отходов образующихся на предприятии при доработке карьера Костанокского участка Чаньвинского месторождения известняков приведены в таблице 6.1. 
Таблица 6.1 – Характеристика отходов, образующихся в результате производственных и вспомогательных процессов при доработке карьера известняков
	№
п/п
	Наименование
отходов по ФККО
	Место образования отходов (производство, цех)
	Код/
Класс
опасности/класс токсичности
	Физико-химическая
характеристика
	Периодичность образования
	Количество, т/год

	Использование
(передача)
	Способ
складирования

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Кислота аккумуляторная серная отработанная
	Тех.обслуживание  техники
	5210010102012
2 класс опасности

	Серная кислота 36,3%, вода 63,7%
	При замене
	0,059
	Направляется в шламонакопитель
	Стеклянные бутылки на спец.поддоне

	2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом
	Тех.обслуживание  техники
	9211010213013
3 класс опасности

	Твер., н/раст., н/лет.Готовое изделие, потерявшее потребительские свойства
	При замене
	0,091
	ООО «УралЭнергоПрофЗащита»
	Рядами на металлическом поддоне

	3
	Масла моторные отработанные
	Тех.обслуживание  техники
	5410020102033
3 класс опасности

	Углеводороды 94,4%, мех. примеси 1,6%, вода 4%,
огнеопасны
	При замене
	9,728
	После регенерации на спец. установке используется на собственные нужды предприятия и для смазки
	В емкостях на специально оборудованных площадках

	4
	Масла трансмиссионные отработанные
	Тех.обслуживание техники
	5410020602033
3 класс опасности

	Углеводороды 94,4%, мех. примеси 1,6%, вода 4%,
огнеопасны
	При замене
	4,313
	
	

	5
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более)
	Техническое обслуживание и ремонт оборудования и транспорта
	5490270101033
3 класс опасности

	Твер., н/раст., н/лет., пожароопасн. вода 3%; нефтепродукты 1,5%; обтир. мат. 95,5%
	Постоянно
	5,065

	Обезвреживание на предприятии на Чаньвинском карьере известняков
	Хранится  в контейнере на специально-оборудованной площадке

	6
	Всплывающая пленка из нефтеуловителей
	
	5460020006033
3 класс опасности

	
	Постоянно
	20,075

	По мере накопления передача специализированным предприятиям
	Накапливается в специальной фильтрующей установке

	7
	Покрышки отработанные
	Тех.обслуживание и ремонт техники
	5750020013004
4 класс опасности

	Твердые, не растворимые, не пожароопасные, не взрывоопасные
	При замене
	1,142

	ООО «Экоинвест»
	Хранятся навалом на открытой асфальтированной площадке

	8
	Отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных вод
	Очистка карьерных вод
	9430000001004
4 класс опасности

	Твер., н/раст., н/лет., не пожароопасн., не взрывоопасн.
	Постоянно
	310,700

	-
	Складируются совместно с отходами вскрышных пород

	9
	Лом черных металлов несортированный
	Техническое обслуживание и ремонт технологического оборудования
	3513010001995
5 класс опасности
	Тв.,н/раст.,н/лет.,
железо 94-98%, оксиды железа 2-1%, углерод до 4%
	Постоянно
	27,710
	ООО «Профит-Втормет»
	Хранится навалом на открытой асфальтированной площадке

	10
	Лом алюминия несортированный
	Техническое обслуживание и ремонт технологического оборудования
	3531010101995
5 класс опасности
	Тверд., не раств., не взрывоопасн.,не пожароопасно
	Постоянно
	0,565
	ООО «Профит-Втормет»
	Хранится в специальном помещении

	11
	Обрезки резины
	Техническое обслуживание и ремонт технологического оборудования
	5750010201005
5 класс опасности
	Твер., н/раст., н/лет., не пожароопасн., не взрывоопасн.
	Постоянно
	0,361

	Вторичное использование внутри предприятия
	Хранятся  в контейнерах на специально оборудованной площадке


	12
	Грунт, образовавшийся при проведении землеройных работ, не загрязненный опасными веществами
	Очистка карьерных вод
	3140110008995
5 класс опасности
	Твер., н/раст., н/лет., не пожароопасн., не взрывоопасн.
	Постоянно
	324800,000

	-
	Хранение на отвале вскрышных пород


6.3 Характеристика мест накопления отходов. Использование и передача отходов по договору 
Условия сбора и временного накопления отходов соответствуют требованиям СанПиН 2.1.7.1322-03 [48]. 
В зависимости от технологической и физико-химической характеристики отходов допускается их временно хранить:
- в производственных или вспомогательных помещениях;
- в нестационарных складских сооружениях (под надувными, ажурными и навесными конструкциями);
- в резервуарах, накопителях, танках и прочих наземных и заглубленных специально оборудованных емкостях;
- на открытых, приспособленных для хранения отходов площадках.
В зависимости от токсикологической и физико-химической характеристики отходов и их компонентов отходы допускается хранить в производственном или вспомогательном помещении (склад, кладовая) и на открытой промышленной площадке.
Временное размещение (накопление) отходов на территории предприятия осуществляется в специально обустроенных для этих целей местах до момента их использования, отправки на переработку, обезвреживание или постоянное складирование.
Передача отходов лицензированным предприятиям по использованию, обезвреживанию и транспортировке опасных отходов должна осуществляться на договорной основе. Договора на передачу отходов и лицензии предприятий, принимающих отходы, представлены в Приложении Т.
Складирование вскрышных пород предусмотрено расширением существующих отвалов скальной и рыхлой вскрыши в пределах проектируемого земельного отвода. Существующие отвалы расположены юго-западнее карьера. 
Аккумуляторы свинцовые отработанные со слитым электролитом хранятся на металлическом поддоне в специальном помещении. Аккумуляторы отработанные, передаются по договору ООО «УралЭнергоПрофЗащита».
Кислота аккумуляторная собирается в стеклянные бутылки, которые располагают на металлическом поддоне. В дальнейшем направляется для нейтрализации в шламонакопитель.
Отработанные масла селективно собираются  в специальные ёмкости, установленные на поддонах. После регенерации на специальной установке используется на собственные нужды предприятия и для смазки трущихся деталей.
Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более), складируется в специальных контейнерах для промасленных материалов на удалении от других горючих материалов и источников возможного возгорания. Промасленную ветошь обезвреживают на предприятии на Чаньвинском карьере известняков.
Покрышки временно накапливаются на открытой площадке и передают по договору ООО «Экоинвест».
Лом алюминия несортированный собирается для временного накопления в специальных закрытых помещениях. Отходы цветных металлов согласно договору передаются ООО «Профит-Втормет».
Лом черных металлов складируется на открытой асфальтированной площадке навалом. Лом черных металлов передается по договору ООО «Профит-Втормет».
Отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных вод складируются совместно с отходами вскрышных пород.
Всплывающая пленка из нефтеуловителей собирается (по мере накопления) и передается на утилизацию специальным предприятиям.
Все перечисленные виды отходов временно накапливаются на существующих площадках ОАО «Березниковский содовый завод». Все места временного накопления отходов описаны в Проекте нормативов образования отходов и лимитов на их размещение (Приложение Н). 
Предприятие  ОАО «Березниковский содовый завод» имеет лицензию на осуществление деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению отходов I – IV класса опасности, предоставленной на пятилетний период (до 11 сентября 2014 года). Лицензия представлена в Приложении Р.
Предприятие имеет утвержденные нормативы образования отходов и лимиты на их размещение. Документ об утверждении нормативов с перечнем всех нормируемых отходов ОАО «Березниковский содовый завод» представлен в Приложении П. 
На предприятии ведётся отчетность об образовании, использовании, обезвреживании, транспортировании и размещении отходов производства и потребления по форме № 2-ТП (отходы) согласно разработанному проекту нормативов образования отходов и лимитов на их размещение.
7 Мероприятия по охране объектов растительного и животного мира и среды их обитания
7.1 Характеристика растительности района месторождения
Территория исследования входит в состав флористического района таёжных пихтово-еловых лесов Камско-Печорско-Западноуральской провинции Европейской таёжной области. В ботанико-географическом отношении участок данного района расположен в границах среднетаежных пихтово-еловых лесов, на значительной площади замещенных вследствие лесозаготовок вторичными березовыми и осиновыми лесами. Такое природное положение изучаемого растительного покрова определяет естественный фоновый состав и геоботанический статус растительности [2]. 
В лесохозяйственном отношении рассматриваемая лесная площадь является участком Вишерско-Койвинского предгорного среднетаежного елово-пихтового лесорастительного района, лесистость которого согласно официальным данным 67,3 %. Это ниже, чем средняя лесистость северных, так называемых, «лесоизбыточных» районов, составляющая 93 %, но несколько выше среднего показателя для Пермского края, составляющего 64 %. 
В первичном состоянии в составе лесной площади преобладали ельники зеленомошные, в настоящее время сохранившиеся фрагментарными участками на северо-восточной периферии территории исследований. Средние таксационные показатели условно-естественных насаждений – бонитет II-III, возраст варьирует в пределах IV-V классов, запас около 80 м3/га – свидетельствуют о том, что они являются типичной формацией, детальная эколого-эдафическая характеристика которой дана в монографии Г.А. Воронова и др. Подчеркивая своеобразие, обусловленное видовым составом, авторы отмечают ведущую роль в нем темнохвойных видов (Picea obovata, Picea аbies, Abies sibirica), выступающих средообразователями в лесных ценозах. Обычным спутником ели в составе древесного полога естественных лесных ценозов является берёза (Betula pendula, B. pubescens). 
Анализ космоснимка позволяет выделить в территориальной структуре растительного покрова 3 генетические группы: 1) условно естественную таежную, включающую коренную растительную формацию – хвойные леса (ельники зеленомошные); 2) вторичную лесную – древесно-кустарниковые молодняки сложного состава с преобладанием лиственных пород, преимущественно березы, и с активным возобновлением ели; 3) пионерную – объединяющую участки, рельеф и почвы которых нарушены хозяйственной деятельностью.
Сохранившие участки коренной растительной формации удалены от производственных объектов карьера на значительное расстояние. Практически вся территория земельного отвода под дополнительные производственные и инфраструктурные объекты размещается в границах вторичных лесных насаждений смешанного состава, восстанавливающихся после вырубки коренных еловых лесов. Условно естественные темнохвойные ценозы сохранились только по долинно-приречным экотопам.
Доминирующие на территории земельного отвода, а также на прилегающей к нему площади, лесные молодняки смешанного состава с преобладанием березы (Betula pendula, В. pubescens), осины (Populus tremula), ивы (Salix caprea, S.pentandra, S.rossica и др.) развиваются по II бонитету с явной тенденцией к восстановлению зональной темнохвойной таежной формации. Внедряющийся под лиственный полог хвойный подрост к 50-60-летнему возрасту насаждений начинает вытеснять мелколиственные виды, в первую очередь осину (Populus tremula) и ольху (Alnus incana). В подлеске формирующихся насаждений появляются обычные подлесочные виды, типичные для восточноевропейской тайги: рябина (Sorbus aucuparia), черёмуха (Padus avium), бузина (Sambucus sibirica) и др. 
Описанные выше растительные группировки в структуре территории исследования формируют фоновую основу, характеризующую современное состояние и тенденции естественного развития растительного покрова на участке земельного отвода под проектируемые объекты. Растительность изымаемой площади существенно преобразована хозяйственным воздействием. 
В целом по отводу на период обследования растительными ассоциациями в относительно удовлетворительном состоянии занято 47,2 % площади, в которую входят условно естественные темнохвойные ценозы и вторичные молодняки. Остальная часть земельного отвода занята хозяйственными объектами, в том числе: застройкой, инфраструктурой, отвалом и действующим карьером. 
В границах земельного отвода отсутствуют места произрастания редких, подлежащих особой охране растений [2]. 
Существующее состояние растительности [2]
По результатам натурного обследования растительного покрова в границах земельного отвода и на прилегающей территории установлено, что практически все растительные группировки являются вторичными и находятся на разных стадиях восстановительных сукцессий. Нормальный сукцессионный ряд, начинающийся пионерной лиственной группировкой, создающей защитный полог для формирования хвойного компонента возобновления, приводит к формированию лесных ценозов зонального типа, соответствующих в принятой оценочной шкале 1 классу устойчивости. В них, практически, отсутствует отпад, усыхание, вредители и болезни.
Устойчивые вторичные молодняки восстанавливаются на нарушенных участках при наличии источников обсеменения основных пород, формирующих насаждение. В случаях, когда отсутствуют лиственные (береза) обсеменители, естественный сукцессионный ряд нарушается, хвойное возобновление при отсутствии лиственной фазы сукцессии неустойчиво.
В таких случаях лесовозобновление развивается по 2-му и 3-му классам, то есть соответствует категории насаждений с нарушенной устойчивостью: хвойные молодняки из ели и пихты даже при интенсивном естественном зарастании неустойчивы к болезням и вредителям, страдают от неблагоприятных внешних условий, усыхают и гибнут.
Оценка степени трансформации растительности в границах земельного отвода выполнена путем сравнения показателей видового разнообразия естественных и возобновляющихся вторичных ценозов.
Сравнение фактической видовой насыщенности растительного покрова с территории отвода со средним стандартным уровнем видового разнообразия для естественных аналогов – темнохвойных среднетаежных насаждений, показало, что флористическое разнообразие условно естественных ельников, сохранившихся единым нерасчлененным ареалом севернее разрабатываемого карьера, составляет не более 59 % от стандартного уровня, характерного для среднетаежных ельников – 83 вида против 140. Видовое разнообразие растительности вторичных средневозрастных ценозов смешанного состава еще ниже – всего 44 % от использованного эталона – 62 вида против 140.
Обследование вновь формируемого отвального комплекса показало, что на период оценки признаки возобновления растительного покрова на нем отсутствуют.
7.2 Характеристика животного мира района месторождения 
Биологическое разнообразие животных исследуемой территории представлено видами, характерными для таёжной зоны, что определяется расположением участка в районе южно-таежных пихтово-еловых лесов. Анализ литературных источников показал, что целенаправленное изучение наземных позвоночных непосредственно на исследуемой территории ранее не проводилось. Фауна амфибий и рептилий в данном районе не изучалась. По птицам и млекопитающим имеются отрывочные сведения в популярной и краеведческой литературе, а также фондовые материалы кафедры зоологии позвоночных и экологии ПГНИУ по экспедиционным исследованиям 70-90-х годов ХХ века на территории Александровского и прилегающих районов. 
Средняя общая биомасса зоопланктона водотока составляет 0,39 мг/м3, численность – 210 экз./м3. Ведущая роль в планктоценозах принадлежала коловраткам, обеспечивавшим своим развитием в среднем 80% общей биомассы и 87 % численности сообществ. Доминантные комплексы слагали коловратки родов Cephalodella и Euchlanis, и веслоногие рачки Alonella exigua (Lilljeborg).
В планктофауне р. Костанок зарегистрировано 9 видов и форм, представителей коловраток (6), ветвистоусых (1) и веслоногих рачков (2). Состав фауны типичен для водотоков и сходен с таковым р. Чаньвы – количество собственно планктонных форм крайне невелико, большинство видов – обитатели дна, попавшие в толщу воды.
Средняя биомасса зоопланктона реки составляет 0,99 мг/м3 при численности 240 экз./м3. Основу численности зоопланктона формировала коловратка Cephalodella gibba (Ehrenberg), биомассы – веслоногий рачок Eucyclops serrulatus (Fischer).
По трофической классификации большинство зарегистрированных видов исследованных рек относится к детритофагам и альгофагам, т.е. так называемый «мирный» планктон. Хищники представлены веслоногим рачком Е. serrulatus.
В целом, показатели численности и биомассы зоопланктона рек Чаньвы и Костанок крайне невелики. От лета к осени качественные и количественные параметры зоопланктоценозов исследованных рек снижаются. Низкий уровень развития планктонных сообществ не связан с загрязнением водотоков, и является типичным для горных рек, а его понижение к осени отражает естественный ход жизненных циклов планктонных беспозвоночных.
В рамках исследований, проведенных Пермским отделением ГосНИОРХ, осуществлялся анализ влияния сточных вод от Чаньвинского карьера ОАО «Березниковский содовый завод» на водные биологические ресурсы. В составе зоопланктона на участке р. Костанок выше места сбросов зарегистрировано 5 видов планктонных беспозвоночных, биомасса зоопланктона составила 0,99 мг/м3 при численности 85 экз./м3, доминировал веслоногий рачок Е. serrulatus. В месте сброса сточных вод отмечено 6 видов, биомасса и численность зоопланктона составили, соответственно, 1,93 мг/м3 и 590 экз./м3. Кроме веслоногого рачка Е. serrulatus велико значение коловратки С. gibba. Только здесь отмечены ветвистоусый рачёк Diaphanosoma brachyurum (Lievin) и коловратка Filinia longiseta (Ehrenberg). На участке реки в 500 м ниже места сброса сточных вод зарегистрировано только 3 формы зоопланктонтов – коловратки С. gibba, Bdelloidea sp. и науплии копепод, биомасса которых составила 0,42 мг/м3, а численность – 180 экз./м3. В устьевом участке р. Костанок отмечено 6 видов планктонных беспозвоночных. Биомасса зоопланктона равнялась 0,65 мг/м3 при плотности поселений 260 экз./м3. Ключевую роль здесь играли коловратки рода Cephalodella.
Таким образом, влияние сброса сточных вод на планктофауну р. Костанок проявляется в изменении её структуры. По продольному профилю реки наблюдается закономерная смена преобладающих групп планктонных беспозвоночных. На участках ниже места сброса сточных вод наблюдается угнетение крупных жабродышащих планктонеров – веслоногих и ветвистоусых рачков. Мелкие формы планктона (коловратки) оказываются не чувствительны к загрязнению и их доля в общем количестве зоопланктона возрастает. При этом значимого снижения биомассы планктонных организмов на загрязняемом участке не происходит.
В р. Чаньве на участке 50 м выше устья р. Костанок в составе планктофауны отмечено 7 видов, биомасса и численность зоопланктона равнялись 0,22 мг/м3 и 151 экз./м3, соответственно. Основу количественных показателей планктонных сообществ формировали на этом участке бделлоидные коловратки и ветвистоусый рачок A. exigua. На участке 50 м ниже устья р. Костанок зарегистрировано 6 видов планктонных животных, их биомасса составила 0,73 мг/м3 при численности 360 экз./м3. Ключевую роль на этом участке играли коловратки С. gibba. На участке 1,0 км ниже устья р. Костанок отмечено 6 видов планктонных беспозвоночных, количественные показатели зоопланктона составили 0,16 мг/м3 и 65 экз./м3. Наибольшее значение в зоопланктоне реки на этом участке имела коловратка Trichocerca longiseta (Schrank). На участке 8 км ниже устья р. Костанок зарегистрировано 12 видов планктонтов, биомасса их составила 0,74 мг/м3 при численности около 420 экз./м3. Высокой представленностью отличались коловратки рода Cephalodella, ветвистоусый рачок Leydigia leydigi (Schoedler) и веслоногий рачок Е. serrulatus.
Таким образом, влияние сбросов Чаньвинского карьера на зоопланктон р. Чаньвы проявляется в изменении его структуры на участке, протяженностью до 50 м ниже устья р. Костанок. Здесь зарегистрированы относительно высокие величины численности, биомассы и индекса видового разнообразия планктонных животных. 
Зообентос. В бентофауне р. Чаньвы зарегистрировано 90 видов и форм, представителей 4-х классов: малощетинковые черви, двустворчатые моллюски, брюхоногие моллюски и насекомые. Среди насекомых отмечены подёнки, веснянки, ручейники, жуки и двукрылые. Фауна двукрылых сформирована атерицидами, мокрецами, толкунчиками, комарами-болотницами, мошками, бабочницами, комарами-долгоножками и комарами-звонцами. Наибольшим видовым богатством отличались хирономиды (36 видов), подёнки (13), веснянки и ручейники (по 9 видов), остальные группы донных животных насчитывали по 1-4 вида.
В целом, бентофауна водотока типична для рек с минимальной антропогенной нагрузкой, протекающих по территории Уральской Горной страны. Здесь велико разнообразие амфибиотических насекомых, количество видов первичноводных животных составляет всего 10 % от общего видового богатства. Река Чаньва может служить эталоном чистых, незагрязняемых водотоков, а её экосистема имеет ненарушенный, естественный характер.
Средняя биомасса зообентоса реки составила 22,83 г/м2 при численности около 13,9 тыс.экз./м2. Все донные животные могут потребляться рыбами в корм. В доминантные комплексы донных сообществ входили хирономиды С. tremulus, Eukiefferiella similis Goetghebuer, жук E. aenea, ручейники Rhyacophila nubila (Zetterstedt), Arctopsyche ladogensis (Kolenati), олигохета Lumbriculus variegatus (O.F. Muller), подёнки Baetis rhodani (Pictet).
В бентофауне р. Костанок зарегистрировано 52 вида, представителей 3-х классов: малощетинковые черви, брюхоногие моллюски и насекомые. Среди насекомых отмечены подёнки, веснянки, ручейники, жуки и двукрылые. Из последних присутствовали атерипиды, мокрецы, толкунчики, комары-болотницы, бабочницы, комары-долгоножки и комары-звонцы. Наибольшее число видов обеспечивают своим развитием хирономиды (20 видов), веснянки (7) и олигохеты (6), остальные группы представлены меньшим числом видов.
В целом, бентофауну этого малого водотока следует признать весьма богатой и разнообразной. Здесь многочисленны как собственно реофильные формы (подёнки, ручейники, веснянки, жуки, хирономиды), так и пелофильные и эврибионтные элементы фауны (олигохеты, хирономиды). Таким образом, донная фауна реки несколько видоизменена и отличается от таковой малой горной реки в естественном состоянии.
Средняя биомасса зообентоса реки составила 18,74 г/м2 при численности около 7,2 тыс. экз./м2. Все донные животные могут потребляться рыбами в корм. В доминантные комплексы донных сообществ входили хирономиды Cricotopus tremulus (L. ), Prodiamesa olivacea (Meigen), жук Elmis aenea (Linnaeus), олигохета Stylodrilus heringianus Claparede, брюхоногий моллюск Lymnaea intermedia (Lamarck).
Сезонные изменения в структуре и количественных показателях донных сообществ исследованных рек выражаются в значительном снижении видового богатства, таксономического разнообразия и численности беспозвоночных животных от лета к осени. В составе донных биоценозов происходит сукцессионная смена преобладающих видов. Подобные явления характерны для предгорных и горных водотоков Урала и связаны с протеканием жизненных циклов зообентонтов, большинство которых – амфибиотические насекомые.
В рамках оценки влияния сточных вод Чаньвинского карьера отмечено, что на участке р. Костанок выше места сброса на 0,5-1,0 км зарегистрирован 31 вид донных животных из 10 групп, биомасса зообентоса составила 29,23 г/м2 при численности около 5,8 тыс. экз./м2. Преобладающее значение имели ручейник Potamophilax latipennis (Curtis), брюхоногие моллюски L. intermedia и Ancylus fluviatilis (O.F. Muller), жук E. aenea и олигохета S. heringianus. В месте сброса сточных вод отмечено 9 видов из 3-х групп зообентонтов, биомасса и численность зообентоса составили, соответственно, 25,43 г/м2 и 16,4 тыс. экз./м2. Около 85 % биомассы донных сообществ слагали брюхоногий моллюск L. intermedia и хирономида P. olivacea. Только здесь отмечены олигохеты Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, Limnodrilus udekemianus Claparede, Potamothrix hammoniensis (Michaelsen). На участке ниже места сброса сточных вод на 0,5 км зарегистрировано 20 видов донных животных из 10 групп. Биомасса зообентоса равнялась 4,65 г/м2 при численности около 4,3 тыс. экз./м2. Доминантные комплексы формировала олигохета S. heringianus, также велико значение подёнки В. rhodani и жука Е. аепеа. В устьевом участке реки обнаружено 18 видов донных беспозвоночных из 10 групп. Биомасса зообентоса равнялась 5,36 г/м2, численность – около 3,8 тыс. экз./м2. Наибольшее значение имели ручейник Glossosoma sp., хирономиды С. tremulus, Orthocladius carlatus Roback, Thienemannimiya gr. lentiginosa.
Таким образом, влияние сброса сточных вод на бентофауну р. Костанок проявляется, прежде всего, в изменении её структуры. Так, на участке от места сброса до 0,5 км ниже места сброса отмечено значительное снижение видового богатства и разнообразия донных сообществ, появление здесь несвойственных для текучих вод видов и преобладание эврибионтных форм. При этом количественные показатели развития остаются на уровне фонового участка. По мере удаления – на участке от 0,5 км ниже места сброса и до устья реки восстанавливается структура донных сообществ – появляются практически все группы животных, свойственные фоновому участку, но их численность и биомасса снижаются на порядок.
На участке р. Чаньвы в 50 м выше устья р. Костанка в составе бентофауны отмечено 33 вида из 11 групп, биомасса и численность зообентоса равнялись 27,01 г/м2 и 33,7 тыс. экз./м2, соответственно. Высокие количественные показатели донных сообществ определялись на этом участке массовым развитием хирономид С. tremulus, Е. similis и ручейников A. ladogensis, Rh. nubila. На участке в 50 м ниже устья р. Костанок зарегистрировано 10 видов донных животных, представителей 6 групп, их биомасса составила 12,88 г/м2 при численности 3,2 тыс. экз./м2. Ключевую роль на этом участке играл брюхоногий моллюск L. intermedia. На участке в 1,0 км ниже устья р. Костанок отмечено 35 видов бентосных беспозвоночных, количественные показатели зообентоса составили 20,61 г/м2 и 7,6 тыс. экз./м2. Доминантные комплексы донных сообществ слагали ручейники A. ladogensis, Rh. nubila и Apatania crymophila McLachlan. Из прочих животных можно отметить подёнок В. rhodani и Cloeon luteolum (Muller). На участке в 8 км ниже устья р. Костанок зарегистрирован 41 вид зообентонтов из 13 групп, биомасса донных животных составила 36,42 г/м2 при численности около 7,3 тыс. экз./м2. Массовое развитие получали сразу несколько видов: олигохета L. variegatus, веснянка Leuctra hippopus Kempny, ручейник A. crymophila, жук Е. аепеа, хирономида С. tremulus.
Таким образом, влияние сбросов Чаньвинского карьера проявляется в р. Чаньве на расстоянии до 1,0 км ниже устья р. Костанка и выражается в снижении видового богатства и разнообразия донных беспозвоночных, а также уменьшении биомассы массовых видов – ручейников и хирономид. В зоне влияния сточных вод угнетается развитие фильтраторов и альгофагов, наибольшее значение на этом участке реки, также как и в р. Костанок, имел брюхоногий моллюск L. intermedia, не обеспечивающий высокой численности.
Ихтиофауна. Ихтиологические исследования показали, что из 42 видов рыб, обитающих в бассейне Средней Камы, в среднем течении р. Чаньвы обнаружено 6 видов из 4 отрядов и 5 семейств. Ниже представлен перечень этих видов с их систематическим положением.
НАДКЛАСС РЫБЫ – PISCES
КЛАСС ЛУЧЕПЕРЫЕ – ACTINOPTERYGII
Отряд ЛОСОСЕОБРАЗНЫЕ – SALMONIFORMES
Семейство хариусовые – Thymallidae
1 Европейский хариус – Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758). 
Отряд КАРПООБРАЗНЫЕ – CYPRINIFORMES
Семейство карповые – Cyprinidae
2 Речной гольян – Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758). 
3 Обыкновенный пескарь – Gobio gobio (Linnaeus, 1758).
Семейство балиторовые – Balitoridae
4 Усатый голец – Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758). 
Отряд ТРЕСКООБРАЗНЫЕ – GADIFORMES
Семейство налимовые – Lotidae
5 Налим – Lota lota (Linnaeus, 1758). 
Отряд СКОРПЕНООБРАЗНЫЕ – SCORPAENIFORMES 
Семейство керчаковые или рогатковые – Cottidae
6 Обыкновенный подкаменщик – Cottus gobio Linnaeus, 1758. 
Невысокое видовое разнообразие ихтиофауны связано с горным характером реки – высокими скоростями течения и слабым прогревом вод в летний период. Доминирующими видами являются речной гольян и европейский хариус, к группе обычных рыб относятся усатый голец, налим и подкаменщик, лишь единичными экземплярами встречается обыкновенный пескарь. Видовой состав рыб в р. Костанок не отличается от такового материнской реки.
Хариус является самым ценным в промысловом плане видом. В исследовательских уловах хариусы имели длину от 75 до 275 мм, массу от 3,8 до 278 г и возраст от 1+ до 8+ лет. По опросным данным основную массу уловов хариуса из данного водоема составляют особи массой 150-300 г (возраст 3-5 лет), реже встречаются более крупные экземпляры массой более 500-600 г (возраст 6-9 лет). Скорость роста хариуса р. Чаньвы средняя для бассейна р. Камы. Половая структура популяции характеризуется приблизительно равным соотношением самцов и самок, что типично для хариуса. Созревание у большинства рыб происходит на 3-4 годах жизни. В целом состояние популяции хариуса р. Чаньвы можно характеризовать как удовлетворительное. Данная популяция относится к речному экотипу хариуса с некоторыми чертами перехода к короткоцикловости. Доминирование в уловах молодых, неполовозрелых особей указывает на наличие выраженного пресса любительского рыболовства, однако, негативных изменений в популяционной структуре хариуса пока не наблюдается.
Наличие в р. Чаньве и ее притоках многочисленных галечных перекатов создает прекрасные условия для нереста хариуса. При этом большинство половозрелых особей этого вида старается подняться весной в верховья реки, где и происходит массовый нерест. Другие обитающие в реке виды рыб менее требовательны к местам нереста и предпочитают участки с пониженной скоростью течения. 
Половозрелые налимы поднимаются в верховья и среднее течение реки для нереста зимой. При этом они заходят в самые верховья и даже в самые малые ручьи. Нерест происходит в январе-феврале, после чего крупные особи налима скатываются в низовья р. Чаньвы и в р. Яйву. В летний период в верховьях и среднем течении р. Чаньвы скорее всего держаться, преимущественно, молодые незрелые особи налима и сеголетки.
Популяционная структура и биологические параметры других видов рыб из р. Чаньвы также не демонстрируют наличия выраженного негативного влияния со стороны человека на водные биоценозы. Речной гольян, усатый голец и подкаменщик распространены в среднем течение р. Чаньвы равномерно. Обыкновенный пескарь, преимущественно, обитает в нижнем течении р. Чаньвы, а в средний участок поднимается в летний период для нагула. В уловах мальковым неводком присутствует молодь всех видов, кроме пескаря, что указывает на нормальные условия в реке для их размножения. Уровень морфопаталогических отклонений в выборках всех видов рыб не превышает 1-2 %, что является нормальным для природных популяций.
Из обитающих в р. Чаньве рыб, лишь один вид занесен в Красную книгу Российской Федерации – обыкновенный подкаменщик. Других особо охраняемых видов рыб, в том числе занесенных в Красную книгу Пермского края, в данных водотоках не обнаружено.
Подкаменщик внесен в Красную книгу РФ ошибочно, так как в уральских водоемах популяции этого вида не находятся в угнетенном состоянии и встречаются в большей части рек. В р. Чаньве подкаменщик распространен повсеместно и имеет относительно высокую численность. 
Учитывая высокую численность типичных реофильных видов – хариуса, гольяна, гольца и подкаменщика, можно констатировать наличие в р. Чаньве и ее притоках благоприятных экологических условий для существования фауны рыб, типичной для горных холодноводных рек Среднего Урала.
Фауна наземных беспозвоночных исследованной территории не изучена. В целом, видовое разнообразие наземных и почвенных беспозвоночных соответствует зоне таежных лесов. В сообществах наземных беспозвоночных доминируют представители класса насекомых (Insecta), как и на территории всего Пермского края. Из беспозвоночных, занесенных в Красную книгу Пермского края, ни один из видов на исследуемой территории не встречается, так как все они приурочены к южным районам региона. Тоже относится и к беспозвоночным из Красной книги Российской Федерации, обитающим на территории Пермского края.
В общей сложности на рассматриваемой территории в разное время отмечены следующие наземные позвоночные, относящиеся к 4 классам: 3 вида земноводных (обыкновенная жаба, остромордая и травяная лягушки), 3 вида пресмыкающихся (живородящая ящерица, веретеница ломкая, обыкновенная гадюка), 87 видов птиц, 34 вида млекопитающих.
Земноводные. Класс амфибий или земноводных представлен на данной территории одним отрядом хвостатые и двумя семействами – жаб и лягушек. Из 10 видов амфибий, встречающихся в Пермском крае, здесь отмечено лишь 3 – обыкновенная или серая жаба, остромордая и травяная лягушки. Биотопически все земноводные являются обитателями лугов, опушек различных типов леса и береговой зоны. Ниже приведен перечень видов с их систематическим положением.
КЛАСС АМФИБИИ ИЛИ ЗЕМНОВОДНЫЕ – AMPHIBIA
Отряд БЕСХВОСТЫЕ – ANURA
Семейство жабы – Bufonidae
1 Обыкновенная жаба – Bufo bufo (Linnaeus, 1758). 
Семейство лягушки – Ranidae
2 Остромордая лягушка – Rana arvalis Nilsson, 1842. 
3 Травяная лягушка – Rana temporaria Linnaeus, 1758.
По численности во всех местообитаниях доминируют остромордая и травяная лягушки. При этом остромордая лягушка доминирует в более сухих биотопах, а травяная предпочитает более влажные места. 
Рептилии. Представители класса рептилий или пресмыкающихся на территории всего Пермского края относятся к одному отряду – чешуйчатые и двум подотрядам – ящерицы и змеи. В районе исследования отмечено 2 вида рептилий из 6 обитающих в Прикамье – один вид ящериц (живородящая ящерица) и одна змея (обыкновенная гадюка). Рептилии так же встречаются на лугах, опушках и в прибрежной зоне. Систематическое положение видов.
КЛАСС РЕПТИЛИИ ИЛИ ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ – REPTILIA 
Отряд ЧЕШУЙЧАТЫЕ – SQUAMATA
Подотряд ящерицы – Sauria
Семейство настоящие ящерицы – Lacertidae
1 Живородящая ящерица – Lacerta vivipara Jacquin, 1787. 
Подотряд змеи – Serpentes
Семейство гадюковые – Viperidae
2 Обыкновенная гадюка – Vipera berus (Linnaeus, 1758). 
Обычным видом рептилий для данной территории является живородящая ящерица, распространенная повсеместно в предпочитаемых биотопах. Обыкновенная гадюка отмечена на данной территории по опросам местного населения.
Среди амфибий и рептилий Пермского края отсутствуют виды, занесенные в федеральную и региональную Красные книги. 
Птицы. Класс птиц наиболее разнообразен в видовом отношении среди наземных позвоночных в районе исследований. Всего здесь отмечено 87 видов птиц, которые являются гнездящимися перелетными, кочующими или оседлыми. Видовой перечень птиц приведен ниже.
КЛАСС ПТИЦЫ – AVES
Отряд ГУСЕОБРАЗНЫЕ – ANSERIFORMES
Семейство утиные – Anatidae
1 Кряква – Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758. 
2 Чирок-свистунок – Anas crecca Linnaeus, 1758. 
3 Чирок-трескунок – Anas querquedula Linnaeus, 1758. 
4 Хохлатая чернеть – Aythya fuligula (Linnaeus, 1758). 
Отряд СОКОЛООБРАЗНЫЕ – FALCONIFORMES
Семейство ястребиные – Accipitridae
5 Чёрный коршун – Milvus migrans (Boddaert, 1783). 
6 Полевой лунь – Circus cyaneus (Linnaeus, 1766). 
7 Тетеревятник – Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758). 
8 Перепелятник – Accipiter nisus (Linnaeus, 1758). 
9 Обыкновенный канюк – Buteo buteo (Linnaeus, 1758).
Отряд КУРООБРАЗНЫЕ – GALLIFORMES
Семейство тетеревиные – Tetraonidae
10 Тетерев – Lyrurus tetrix (Linnaeus, 1758). 
11 Глухарь – Tetrao urogallus Linnaeus, 1758. 
12 Рябчик – Tetrastes bonasia (Linnaeus, 1758). 
Отряд ЖУРАВЛЕОБРАЗНЫЕ –  GRUIFORMES
Семейство пастушковые – Rallidae
13 Погоныш – Porzana porzana (Linnaeus, 1766). 
14 Коростель – Crex crex (Linnaeus, 1758). 
Отряд РЖАНКООБРАЗНЫЕ – CHARADRIIFORMES
Подотряд кулики – Charadrii
Семейство ржанковые – Charadriidae
15 Чибис – Vanellus vanellus (Linnaeus, 1758). 
Семейство бекасовые – Scolopacidae
16 Черныш – Tringa ochropus Linnaeus, 1758. 
17 Фифи – Tringa glareola Linnaeus, 1758. 
18 Перевозчик – Actitis hypoleucos (Linnaeus, 1758). 
19 Бекас – Gallinago gallinago (Linnaeus, 1758).  
20 Вальдшнеп – Scolopax rusticola Linnaeus, 1758. 
Подотряд чайки – Lari
Семейство чайковые – Laridae
21 Озёрная чайка – Larus ridibundus Linnaeus, 1766. 
22 Сизая чайка – Larus canus Linnaeus, 1758. 
23 Речная крачка – Sterna hirundo Linnaeus, 1758. 
Отряд ГОЛУБЕОБРАЗНЫЕ – COLUMBIFORMES
Семейство голубиные – Columbridae
24 Вяхирь – Columba palumbus Linnaeus, 1758. 
25 Клинтух – Columba oenas Linnaeus, 1758. 
26 Сизый голубь – Columba livia Gmelin, 1789. 
Отряд КУКУШКООБРАЗНЫЕ – CUCULIFORMES
Семейство кукушковые – Cuculidae
27 Обыкновенная кукушка – Cuculus canorus Linnaeus, 1758. 
28 Глухая кукушка – Cuculus saturatus Blyth, 1843. 
Отряд СОВООБРАЗНЫЕ – STRIGIFORMES
Семейство совиные – Strigidae
29 Ушастая сова – Asio otus (Linnaeus, 1758).
30 Длиннохвостая неясыть – Strix uralensis Pallas, 1771. 
Отряд КОЗОДОЕОБРАЗНЫЕ – CAPRIMULGIFORMES
Семейство козодоевые – Caprimulgidae
31 Обыкновенный козодой – Caprimulgus europaeus Linnaeus, 1758. 
Отряд СТРИЖЕОБРАЗНЫЕ – APODIFORMES
Семейство стрижиные – Apodidae
32 Чёрный стриж – Apus apus (Linnaeus, 1758). 
Отряд ДЯТЛООБРАЗНЫЕ – PICIFORMES
Семейство дятловые – Picidae
33 Вертишейка – Jynx torquilla Linnaeus, 1758. 
34 Желна – Dryocopus martius (Linnaeus, 1758). 
35 Большой пёстрый дятел – Dendrocopos major (Linnaeus, 1758). 
36 Малый пёстрый дятел – Dendrocopos minor (Linnaeus, 1758). 
37 Трёхпалый дятел – Picoides tridactylus (Linnaeus, 1758). 
Отряд ВОРОБЬИНООБРАЗНЫЕ – PASSERIFORMES
Семейство ласточковые – Hirundinidae
38 Береговая ласточка – Riparia riparia (Linnaeus, 1758). 
39 Деревенская ласточка – Hirundo rustica Linnaeus, 1758. 
Семейство трясогузковые – Motacillidae
40 Жёлтая трясогузка – Motacilla flava Linnaeus, 1758. 
41 Желтоголовая трясогузка – Motacilla citreola Pallas, 1776. 
42 Белая трясогузка – Motacilla alba Linnaeus, 1758. 
Семейство сорокопутовые – Laniidae
43 Обыкновенный жулан – Lanius collurio Linnaeus, 1758. 
Семейство скворцовые – Sturnidae
44 Обыкновенный скворец – Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758. 
Семейство врановые – Corvidae
45 Сорока – Pica pica (Linnaeus, 1758). 
46 Галка – Corvus monedula Linnaeus, 1758. 
47 Грач – Corvus frugilegus Linnaeus, 1758. 
48 Серая ворона – Corvus cornix Linnaeus, 1758. 
49 Ворон – Corvus corax Linnaeus, 1758. 
Семейство свиристелевые – Bombycillidae
50 Свиристель – Bombycilla garrulus (Linnaeus, 1758). 
Семейство славковые – Sylviidae
51 Обыкновенный сверчок – Locustella naevia (Boddaert, 1783). 
52 Пятнистый сверчок – Locustella lanceolata (Temminck, 1840). 
53 Камышевка-барсучок – Acrocephalus schoenobaenus (Linnaeus, 1758). 
54 Садовая камышевка – Acrocephalus dumetorum Blyth, 1849. 
55 Садовая славка – Sylvia borin (Boddaert, 1783). 
56 Серая славка – Sylvia communis Latham, 1787. 
57 Славка-завирушка – Sylvia curruca (Linnaeus, 1758). 
58 Пеночка-весничка – Phylloscopus trochilus (Linnaeus, 1758). 
59 Пеночка-теньковка – Phylloscopus collybita (Vieillot, 1817). 
60 Зелёная пеночка – Phylloscopus trochiloides (Sundevall, 1837). 
Семейство мухоловковые – Muscicapidae
61 Мухоловка-пеструшка – Ficedula hypoleuca (Pallas, 1764). 
62 Серая мухоловка – Muscicapa striata (Pallas, 1764). 
63 Луговой чекан – Saxicola rubetra (Linnaeus, 1758). 
64 Обыкновенная каменка – Oenanthe oenanthe (Linnaeus, 1758). 
65 Обыкновенная горихвостка – Phoenicurus phoenicurus (Linnaeus, 1758). 
66 Зарянка – Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758). 
67 Рябинник – Turdus pilaris Linnaeus, 1758. 
68 Белобровик – Turdus iliacus Linnaeus, 1766. 
69 Певчий дрозд – Turdus philomelos C.L. Brehm, 1831. 
70 Деряба – Turdus viscivorus Linnaeus, 1758. 
Семейство длиннохвостые синицы – Aegithalidae
71 Длиннохвостая синица – Aegithalos caudatus (Linnaeus, 1758). 
Семейство синицевые – Paridae
72 Буроголовая гаичка – Parus montanus Baldenstein, 1827. 
73 Московка – Parus ater Linnaeus, 1758. 
74 Большая синица – Parus major Linnaeus, 1758. 
Семейство поползневые – Sittidae
75 Обыкновенный поползень – Sitta europaea Linnaeus, 1758. 
Семейство воробьиные – Passeridae 
76 Домовый воробей – Passer domesticus (Linnaeus, 1758). 
77 Полевой воробей – Passer montanus (Linnaeus, 1758). 
Семейство вьюрковые – Fringillidae
78 Зяблик – Fringilla coelebs Linnaeus, 1758. 
79 Вьюрок – Fringilla montifringilla Linnaeus, 1758. 
80 Обыкновенная зеленушка – Chloris chloris (Linnaeus, 1758). 
81 Чиж – Spinus spinus (Linnaeus, 1758). 
82 Черноголовый щегол – Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758). 
83 Коноплянка – Acanthis cannabina (Linnaeus, 1758). 
84 Обыкновенная чечевица – Carpodacus erythrinus (Pallas, 1770). 
85 Обыкновенный клёст – Loxia curvirostra Linnaeus, 1758. 
86 Обыкновенный снегирь – Pyrrhula pyrrhula (Linnaeus, 1758). 
Семейство овсянковые – Emberizidae
87 Обыкновенная овсянка – Emberiza citrinella Linnaeus, 1758. 
Фауна птиц данного района представлена 12 отрядами и 27 семействами. Учитывая, что в Пермском крае охарактеризовано обитание или временное появление 286 видов птиц, то видовое разнообразие орнитофауны на территории исследований является обедненным. В первую очередь это связанно с отсутствием крупных водоемов, привлекающих водоплавающих и околоводных птиц. 
Распространение птиц по территории исследования зависит от наличия у видов привязанностей к определенным биотопам. Тесная связь с водоемами и заболоченными участками характерна для видов отрядов гусеобразные и ржанкообразные. Практически все открытые места – луга, опушки и поля, являются кормовой территорией для хищных птиц из отряда соколообразные. 
Представители отряда воробьинообразные распространены повсеместно на данной территории. Наоборот, локальное распределение, либо точечные находки характерны для видов из отрядов совообразные, курообразные, кукушкообразные и козодоеобразные. На промышленных территориях в основном встречаются синантропные виды птиц – сизый голубь, ворона, домовый и полевой воробьи, большая синица и некоторые другие. Все эти виды встречаются и в естественных ландшафтах.
Основные миграционные пути перелетных птиц находятся в стороне от исследуемой территории – они проходят по водно-болотным угодьям поймы р. Камы и низовьям р. Яйвы. 
Птиц, занесенных в Красные книги Российской Федерации и Пермского края, в ходе проведенных наблюдений не выявлено.
Среди птиц к категории охотничье-промысловых относятся 15 видов: кряква, чирок-свистунок, чирок-трескунок, хохлатая чернеть, тетерев, глухарь, рябчик, чибис, черныш, фифи, бекас, вальдшнеп, вяхирь, клинтух, сизый голубь. В реальности для охоты на данной территории используется 3-5 видов птиц, преимущественно из отряда курообразные (рябчик, глухарь, тетерев). 
Млекопитающие. Отмеченные в исследованном районе млекопитающие относятся к 6 отрядам (насекомоядные, рукокрылые, зайцеобразные, грызуны, хищные, парнокопытные) и 13 семействам. 
КЛАСС МЛЕКОПИТАЮЩИЕ – MAMMALIA
Отряд НАСЕКОМОЯДНЫЕ – INSECTIVORA
Семейство кротовые – Talpidae
1 Обыкновенный (европейский) крот – Talpa europaea (Linnaeus, 1758).
Семейство землеройковые – Soricidae
2 Обыкновенная бурозубка – Sorex araneus (Linnaeus, 1758).
3 Средняя бурозубка – Sorex caecutiens (Laxmann, 1788).
4 Малая бурозубка – Sorex minutus (Linnaeus, 1766).
Отряд РУКОКРЫЛЫЕ – CHIROPTERA
Семейство гладконосые или обыкновенные летучие мыши – Vespertilionidae
5 Прудовая ночница – Myotis dasycneme (Boie, 1825).
6 Бурый ушан – Plecotus auritus (Linnaeus, 1758).
Отряд ЗАЙЦЕОБРАЗНЫЕ – LAGOMORFA
Семейство зайцевые – Leporidae
7 3аяц-беляк – Lepus timidus (Linnaeus, 1758).
Отряд ГРЫЗУНЫ – RODENTIA
Семейство беличьи – Sciuridae
8 Обыкновенная белка – Sciurus vulgaris (Linnaeus, 1758). 
9 Азиатский бурундук – Tamias sibiricus (Laxmann, 1769).
Семейство бобровые – Castoridae
10 Обыкновенный (речной) бобр – Castor fiber Linnaeus, 1758. 
Семейство мышиные – Muridae
11 Малая лесная мышь – Apodemus uralensis (Pallas, 1811).
12 Полевая мышь – Apodemus agrarius (Pallas, 1771).
13 Домовая мышь – Mus musculus (Linnaeus, 1758).
14 Мышь-малютка – Micromys minutus (Pallas, 1771).
15 Серая крыса (пасюк) – Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769).
Семейство хомяковые – Cricetidae
16 Обыкновенный хомяк – Cricetus cricetus (Linnaeus, 1758).
17 Красно-серая полевка – Clethrionomys rufocanus (Sundevall, 1846).
18 Рыжая полевка – Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780).
19 Водяная полевка (водяная крыса) – Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758).
20 Полевка-экономка – Microtus oeconomus (Pallas, 1776).
21 Пашенная (темная) полевка – Microtus agrestis (Linnaeus, 1761).
22 Обыкновенная полевка – Microtus arvalis (Pallas, 1778).
23 Ондатра (мускусная крыса) – Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766).
Отряд ХИЩНЫЕ – CARNIVORA
Семейство псовые (собачьи) – Canidae
24 Волк – Canis lupus (Linnaeus, 1758).
25 Обыкновенная лисица – Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758). 
Семейство медвежьи – Ursidae
26 Бурый медведь – Ursus arctos Linnaeus, 1758.
Семейство куньи – Mustelidae
27 Горностай – Mustela erminea (Linnaeus, 1758). 
28 Колонок – Mustela sibirica (Pallas, 1773). 
29 Черный (лесной) хорь – Mustela putorius (Linnaeus, 1758). 
30 Американская норка – Mustela vison (Schreber, 1777). 
31 Лесная куница – Martes martes (Linnaeus, 1758). 
32 Росомаха – Gulo gulo (Linnaeus, 1758)
Семейство кошачьи – Felidae
33 Рысь – Felis lynx (Linnaeus, 1758). 
Отряд ПАРНОКОПЫТНЫЕ – ARTYODACTYLA
Семейство оленьи – Cervidae
34 Лось – Alces alces (Linnaeus, 1758). 
Из 67 видов млекопитающих, отмеченных в Пермском крае, выявлено 34 вида. Из них к охотничье-промысловым животным относятся 18 видов: крот, бобр, заяц-беляк, белка, бурундук, ондатра, хомяк, волк, лисица, горностай, колонок, лесной хорь, американская норка, куница, росомаха, рысь, медведь, лось. Однако численность большинства охотничье-промысловых видов млекопитающих на данной территории низка. Семь видов млекопитающих на рассматриваемой территории встречаются единично и не каждый год. Это – волк, медведь, колонок, росомаха, рысь и черный хорь. В приложении Ю представлены данные Государственной инспекции по охране и использованию объектов животного мира Пермского края по видовому составу и плотности объектов животного мира, отнесенных к объектам охоты, в районе работ.
В целом численность большинства отмеченных видов млекопитающих на исследованной территории низка. Наибольшей численностью обладают представители отрядов грызунов и насекомоядных, из охотничье-промысловых видов – белка и заяц. Пути выраженных сезонных миграций млекопитающих по территории изыскания не выявлены.
Среди млекопитающих исследуемой территории отсутствуют виды, занесенные в федеральную и региональную Красные книги.
7.3 Воздействие объекта на растительность 
При разработке месторождений полезных ископаемых имеют место следующие воздействия на растительный покров:
- механические нарушения;
- изменение гидрологического режима;
- химические загрязнения промышленными стоками;
- загрязнение бытовым и строительным мусором, металлоломом;
- воздействие, связанное с загрязнением атмосферного воздуха выхлопными газами работающей техники.
Помимо перечисленных выше воздействий производственного цикла, как показывает анализ последствий промышленного освоения, имеют место нарушения, связанные с присутствием людей и их не связанной с производственным циклом деятельности. Это, прежде всего, рекреационные нагрузки. 
В результате имеют место вытаптывание растительности, снижение ресурсного потенциала. Часто растительность нарушается в результате внедорожного движения транспорта, связанного с организацией заготовок ягод, охотой, рыбалкой. Учащаются пожары. Анализ сложившейся ситуации показывает, что пожары значительно реже имеют технологические причины. Растительный покров рассматриваемой территории частично трансформирован в результате рекреационного и промышленного воздействия.
Механические нарушения
Частично, проектируемые объекты размещаются на уже нарушенных площадях, в границах существующего земельного отвода. На дополнительно изымаемых лесных участках размещаются: карьер (южный участок), отваы вскрышных пород, расширение склада отсевов ДСФ, автодорога, склады ПРГ и прочие объекты.
В период горно-подготовительных работ лесные насаждения вырубаются, осуществляется корчевка пней и снятие почвенно-растительного слоя. Сведение растительного покрова происходит вместе со снятием плодородного гумусового горизонта на территории месторождения, и приведет к разрушению растительного покрова. 
Согласно ЛКРФ ст. 20 п.2 Право собственности на древесину, которая получена при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда при разработке месторождений полезных ископаемых принадлежит Российской Федерации [6].
Консервация верхнего плодородного слоя почвы во временных складах ПРГ позволит сохранить отчасти воспроизводственный фонд лесных и луговых растений и использовать его для восстановления естественной растительности на землях нарушенных строительством, рекультивируемых после отработки месторождения.
Изменение гидрологического режима
Изменение гидрологического режима сказывается на составе и структуре растительных сообществ, структуре растительного покрова. Наибольшее распространение и значение имеет обводнение и связанное с ним заболачивание, а при значительном воздействии – вымокание и гибель растительности.
Образование депрессионной воронки вокруг карьера, несомненно, повлияет на питание окружающей растительности и ее состояние.
Поверхностные загрязнения
Загрязнители могут быть разнообразными – твердыми и жидкими, различающимися по составу. В технологическом цикле разработки карьера не используются токсические для растительности компоненты. Поверхностное загрязнение почвенно-растительного покрова обычно связано с разливами ГСМ. На месте разливов растительность уничтожается, почвы в течение многих лет освобождаются от продуктов разложения ГСМ.
При соблюдении проектных решений и технологии производства работ такое загрязнение не будет иметь места.
Загрязнение территории строительным и бытовым мусором широко распространены, обычны по периферии зоны производства работ, хотя не являются неизбежными. Такого рода загрязнение нарушает растительный покров и препятствует восстановлению растительности на нарушенной территории.
Анализ отходов, образующихся в ходе разработки карьера и порядок обращения с ними, рассмотрены в соответствующем разделе. При соблюдении проектных решений и технологии производства работ загрязнение бытовым и строительным мусором, металлоломом исключается. Предприятие-разработчик карьера принимает на себя обязательства по исключению загрязнения отвода и прилегающей территории, бытовым и строительным мусором, металлоломом.
Атмосферное загрязнение
Загрязнения атмосферного воздуха, как показано в соответствующем разделе, связаны с работой карьерной и транспортной техники и производством взрывных работ. 
Источники загрязнения – строительная, карьерная и транспортная техника, бытовые комплексы. Загрязнения приводят к нарушению или разрушению растительного покрова, загрязнению почв, задерживают формирование/восстановление растительности на месте нарушений.
Изменение местообитания растений, связанных с деятельностью карьера, проявляется в связи с выпадением пыли на поверхность почвы. Прогнозируемое запыление поверхности, в основном, носит локальный характер, ограниченный во времени деятельностью карьеров. Эта территория наибольшего запыления впоследствии рекультивируется, поэтому этот фактор воздействия не существенен.
То незначительное выпадение пылевых частиц на прилегающие территории, которое может иметь место, ассимилируется в результате элементарных процессов почвообразования, образуя или почвенный скелет или вторичные почвенные минералы. Условия обитания растений в таком случае не будут отличаться от естественных природных.
Источником поступления в растения загрязняющих элементов могут служить горные породы, формирующие ареолы рассеяния, а также вещества, поступающие из атмосферы от выбросов предприятия. Растения вовлекают в биогеохимический цикл разнообразное количество различных элементов.
В прилежащих к карьеру лесах в радиусе до 1 км подлесок, подрост и напочвенный покров, эпифитная растительность испытывают, и будут испытывать воздействие запыления. Ухудшение состояния подлеска, снижения жизненности (благонадежности) и численности подроста деревьев нуждается в контроле и должно отслеживаться в режиме мониторинга.
В связи с высокой устойчивостью травяно-кустарничкового яруса к запылению золой, реакция его на неблагоприятное воздействие (снижение общей жизненности растений, снижение высоты травостоя, снижение запаса надземной фитомассы, снижение видового разнообразия вследствие выпадения видов разнотравья, изменение в соотношении обилия видов) не предполагается.
7.4 Воздействие объекта на животный мир района 
Проектом можно выделить следующие формы воздействия объекта на животный мир:
1. Отвод земель. Площадь воздействия включает территорию земельного отвода. В целом, период данного воздействия на животный мир в пределах изымаемой территории можно считать бессрочным, то есть постоянным на протяжении неопределенно долгого промежутка времени, так как степень изменения ландшафта в результате взрывных работ и разработки месторождения будет настолько значительной, что природные сообщества в историческое время не восстановятся в своем первоначальном виде.
Вырубка деревьев и уничтожение подлеска изменит и сократит среду обитания для животных, что повлечет за собой: для энтомофауны - разрушение мест обитания; для орнитофауны и наземных позвоночных – сокращение кормовых угодий и мест гнездования. Леса выполняют важные почвозащитные и водоохранные функции. Будет снижена рекреационная функция, сократится биопродуктивность фитоценозов, в том числе дикоросов, уменьшится содержание активного кислорода, пострадают популяции видов растений.
2. Ущерб от фактора беспокойства диких животных. Площадь воздействия охватывает прилежащие к объекту территории и определяется особенностями рельефа, растительного и почвенного покрова. Результатом воздействия данного фактора, уже стало перераспределение видов животных по близлежащим территориям.
3. Ущерб, наносимый среде обитания диких животных задымленностью, загазованностью атмосферы. 
Отработка месторождения открытым способом предполагает увеличение пылевой нагрузки на природные сообщества. Пыление карьера ощутимо только вблизи земельного отвода, в пределах СЗЗ. На большем расстоянии запыленность воздушной среды несущественна.
Пылевые и шумовые факторы воздействия на обитателей природных сообществ являются временными. Их действие ограничивается временем отработки месторождения. По окончании отработки карьера планируется проведение рекультивационных работ. 
Многие животные достаточно быстро адаптируются к мешающим факторам. Крупные животные избегают нарушенных и посещаемых территорий, к каким относится предполагаемая территория строительства. В результате происходит вынужденная миграция животных и птиц в более спокойные участки леса. При этом снижение общей численности крупных животных маловероятно. 
Значительно пострадают сообщества беспозвоночных животных, которые будут разрушены со снятием почвенного слоя, хотя частично их видовой состав сохранится во временных складах ПРГ, для использования затем при рекультивации.
Поскольку участки современного проектирования частично находятся на территории существующего горного и земельного отводов, значительного увеличения воздействия при строительстве проектируемых объектов на животный мир не произойдет.
В ходе эксплуатации месторождения будут сохраняться шумовые, световые, вибрационные, рекреационные виды воздействий на животный мир. Новое строительство не внесет значимых дополнений к спектру и интенсивности существующих антропогенных воздействий на растительность и животный мир территории.
7.5 Мероприятия по охране растительного и животного мира
Мероприятия по охране растительного и почвенного покрова на уровне проектирования направлены на минимизацию всех видов техногенной нагрузки за счет оптимизации размещения объектов, максимального уменьшения объемов использования техники, грамотному планированию обращения с отходами.
Как на этапе обустройства, так и на этапе эксплуатации карьера природоохранные мероприятия направлены, прежде всего, на соблюдение границ отвода и предотвращения нарушений вне отводимой территории. Этим ограничиваются масштабы самого значимого вида воздействия – механического нарушения и ликвидации растительного покрова, исключению поверхностного загрязнения и засорения почвенно-растительного покрова, минимизации атмосферного загрязнения. Предприятие-разработчик признает, что масштаб как технологических, так и внепроизводственных нарушений в значительной степени зависит от уровня организации производства, поведения людей.
В задачи охраны входит, прежде всего, минимизация площади, на которой будет уничтожен или нарушен растительный покров. В проекте предусмотрено следующее.
1. Максимально возможное уменьшение площади, занимаемой карьером и связанными с ним объектами и сооружениями, достигается:
- Оптимизацией размещения объектов на стадии проектирования. 
- Исключением нарушений сверх отведенных для каждого сооружения. Организация контроля а) соблюдения границ отвода в период строительства, б) развития эрозионных процессов по периферии лишенных растительного покрова площадок, в) исключения внедорожного движения строительной и транспортной техники, г) исключением всех видов деятельности, не предусмотренных проектом в пределах отвода, на его границах и за пределами отведенной территории.
2. Не допускается складирование лесоматериалов, порубочных отходов, выкорчеванных пней в пределах отведенных земель и на территории леса за границей отвода. Вывоз древесины и отходов от расчистки должен выполнятся в течении сезона порубочных и корчевательных работ, предпочтительнее в зимнее время.
Согласно ЛКРФ ст. 20 п.2 Право собственности на древесину, которая получена при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда при разработке месторождений полезных ископаемых принадлежит Российской Федерации [6].
3. Запрещается выжигание растительности в границах земельного отвода и прилегающей территории.
4. Запрещается хранение и применение ядохимикатов, удобрений, химических реагентов и других, опасных для объектов животного мира и среды их обитания материалов, сырья и отходов производства без осуществления мер, гарантирующих предотвращение заболеваний и гибели объектов животного мира, ухудшения среды их обитания
5. Для снижения фактора беспокойства должны быть учтены периоды наибольшей активности животных. Наибольшие размеры ущерба могут быть нанесены фауне в весенне-летний период, в разгар периода размножения многих видов беспозвоночных, гнездования птиц, гона и размножения мелких млекопитающих; наименьшие – в осенний, когда период размножения заканчивается, а молодые особи способны самостоятельно быстро двигаться. Предусматривается выплата компенсации за ущерб, нанесенный животному миру, в т.ч. промысловых видов животных при организации и осуществлении намечаемого вида деятельности.
6. Полный запрет и строжайший контроль над любыми проявлениями несанкционированной охоты и убийства диких животных (в соответствии со ст.55 Федерального закона «О животном мире»: Лица, виновные в нарушении законодательства Российской Федерации в области охраны и использования животного мира и среды их обитания, несут административную, уголовную ответственность в соответствии с законодательством Российской Федерации.);
7. Предприятие обязано своевременно информировать специально уполномоченные государственные органы по охране, контролю и регулированию использования объектов животного мира и среды их обитания о случаях гибели животных при осуществлении производственных процессов.
8. Охрана растительного покрова осуществляется в комплексе мероприятий по обеспечению санитарно-гигиенической и противопожарной безопасности. Основными мероприятиями являются исключение хранения ГСМ и заправки техники вне специально оборудованных мест.
9. Мероприятия по охране растительности и охране атмосферного воздуха совпадают. Поскольку основным источником загрязнения является строительная и транспортная техника, на стадии проектирования разработана схема, минимизирующая объемы ее использования.
На этапе обустройства и эксплуатации предусматривается контроль выбросов и технического состояния техники.
10. Для сокращения рекреационной нагрузки и опасности возникновения пожаров вследствие пребывания людей вне территории карьера и промплощадок предполагается регламентация и контроль внепроизводственной деятельности. Пожарной безопасности уделяется особое внимание, поскольку в работе карьера предусмотрено использование взрывчатых веществ.
11. Для охраны биоресурсов будут разработаны мероприятия по экологическому мониторингу на период эксплуатации карьера;
12. Ежегодная арендная плата за использование земель лесного фонда площадью 222 га в размере в размере 1164943,668 рублей.
13. Ежегодная плата за ущерб охотничьим животным – 61847,26 рублей, плата за ущерб биологическим ресурсам – 136145 рублей.
8 Воздействие физических факторов на состояние окружающей среды на период эксплуатации
8.1 Мероприятия по оценке шумового воздействия
Шумовой характеристикой производственных процессов является корректированный уровень звуковой мощности Lр, дБА, среднеквадратические звуковые давления в октавных полосах частот, создаваемые при работе оборудования - уровни звука (Lа), эквивалентные уровни звука (Lа экв) в дБА и максимальные уровни звука (Lа макс) в дБА. 
Критерием  допустимости шумового воздействия для промышленного предприятия на селитебную территорию согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96 "Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки" [40] и СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» [41] является его уровень равный для дневного времени суток (07-23 ч)  - 55 дБА и  ночного времени суток (23-07 ч) - 45 дБ.
Режим работы основного оборудования, механизмов и транспорта на период эксплуатации принят круглосуточный, поэтому устанавливается соответствие нормативам дневному и ночному времени суток.
Расчет звукового воздействия произведен по программе «Эколог-Шум» v 1.0 в соответствии со СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» [41].
Акустический расчет в соответствии с существующими нормами выполнялся в девяти октавных полосах со среднегеометрическими частотами 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 и 8000 Гц с точностью до десятых долей децибела.
Акустический расчет включает:
- выявление источников шума и определение их шумовых характеристик;
- выбор точек, для которых проводится расчет;
- определение влияния элементов окружающей среды (экранов, лесонасаждений) на распространение звука, 
- нахождение уровней звукового давления в расчетных точках; 
- определение допустимых уровней звукового давления на границе санитарно-защитной зоны и на селитебной территории.
Если ожидаемые уровни шума превышают допустимые, то необходимо определить требуемое снижение уровней звукового давления в расчетных точках, а также разработать мероприятия по требуемому снижению звукового давления и выполнению поверочного расчета их эффективности.
Шумовые характеристики приняты в соответствии со справочной литературой [42-44]. Приложение Х.
Контрольные точки расположены на санитарно-защитной зоне предприятия.
Основное оборудование учтено в программном расчете как точечный тип.
Транспортировка известняка, отходов КОИ, рыхлой и скальной вскрыши осуществляется автотранспортом различной мощности. При расчете эти источники шума занесены как линейный тип. Расчет произведен в программе с использованием расчетного модуля «Расчет уровня звука от транспортных потоков». Данный модуль учитывает структуру и интенсивность движущегося транспорта, в данном случае грузовых автомобилей. Шумовыми характеристиками потоков автотранспорта являются эквивалентные уровни звука La экв в дБА на расстоянии 7,5 м от оси первой полосы движения.
Исходные данные (описание источников шума) приведены в таблице 8.1.1. Условия расчета отображены в таблице 8.1.2, где указаны координаты расчетных точек. 
Результаты в расчетных точках по уровням звукового давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц приведены в таблице 8.1.3.
На рисунке 8.1 приведена карта-схема расположения зон акустического дискомфорта с интерполяцией в 5 дБА, а также источников шума и контрольных точек.
Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета
версия 1.0.2.47 (от 23.11.2007)
Copyright ©2007 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ"
Серийный номер 01-01-0137, ОАО "Уралгипроруда"
Источник данных: Эколог-Шум, версия 1.0.3.125 (от 25.03.2008)
Таблица 8.1.1 - Исходные данные
1.1. Источники шума
Типы источников:
1 - Точечный
2 - Линейный
3 - Объемный
	N
	Источник
	Тип
	Координаты точки 1
	Координаты точки 2
	Ширина (м)
	Вертикальный размер (м)
	Высота подъема (м)
	Стороны
	Уровни звукового давления (мощности*), дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
	La

	
	
	
	X (м)
	Y (м)
	X (м)
	Y (м)
	
	
	
	
	Дистанция замера (расчета) R (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	1
	автосамосвал
	1
	3464.00
	2096.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	108
	102
	90
	84
	76
	69
	62
	51
	89

	2
	валковый грохот I
	1
	3424.00
	2116.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	99
	100
	99
	102
	104
	104
	98
	93
	109

	3
	валковый грохот II
	1
	3369.00
	2096.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	99
	100
	99
	102
	104
	104
	98
	93
	109

	4
	конвейер 25 м
	1
	3385.00
	2074.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	70.8
	70.8
	73.7
	76.6
	79
	80.6
	78.9
	76
	70.6
	85

	5
	 грохот
	1
	3409.00
	2060.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	106
	105
	103
	103
	102
	100
	96
	93
	107

	6
	конвейер 30м
	1
	3449.00
	2033.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	70.8
	70.8
	73.7
	76.6
	79
	80.6
	78.9
	76
	70.6
	85

	7
	экскаватор ЭКГ-5А
	1
	3663.00
	2387.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	94
	85
	86
	73
	69
	63
	66
	85

	8
	экскаватор ЭКГ-5А
	1
	3724.00
	2400.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	94
	85
	86
	73
	69
	63
	66
	85

	9
	экскаватор ЭКГ-5А
	1
	3701.00
	2496.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	94
	85
	86
	73
	69
	63
	66
	85

	10
	экскаватор Liebher
	1
	3845.00
	2435.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	100
	99
	99
	95
	89
	83
	85
	76
	96

	11
	гидромолот H180S
	1
	3957.00
	2397.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	90
	93
	95
	94
	94
	90
	90
	88
	99

	12
	экскаватор Caterpillar
	1
	4094.00
	2346.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	100
	99
	99
	95
	89
	83
	85
	76
	96

	13
	погрузчик Caterpillar
	1
	3960.00
	2326.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	98
	96
	92
	92
	92
	86
	72
	98

	14
	погрузчик Caterpillar
	1
	3861.00
	2256.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	98
	96
	92
	92
	92
	86
	72
	98

	15
	буровой станок СБШ-250 МНА
	1
	3848.00
	2358.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	90
	89
	93
	89
	87
	82
	74
	94

	16
	буровой станок  DM45
	1
	4091.00
	2250.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	90
	89
	93
	89
	87
	82
	74
	94

	17
	экскаватор Komatsy
	1
	4037.00
	2138.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	95
	98
	96
	92
	92
	92
	86
	72
	98

	18
	бульдозер Т-330
	1
	3851.00
	2084.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	96
	95
	94
	94
	92
	90
	80
	74
	98

	19
	бульдозер Т-330
	1
	3973.00
	2036.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	96
	95
	94
	94
	92
	90
	80
	74
	98

	20
	бульдозер Т-330
	1
	4171.00
	1997.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	96
	95
	94
	94
	92
	90
	80
	74
	98

	21
	гидромолот на экскаваторе Volvo
	1
	4046.00
	1847.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	90
	93
	95
	94
	94
	90
	90
	88
	99

	22
	Транспортировка с КОИ на ДОФ
	2
	3325.00
	2105.00
	3015.00
	2320.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	23
	Транспортировка с КОИ на ДОФ
	2
	3015.00
	2320.00
	3040.00
	2810.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	47.8
	54.3
	49.8
	46.8
	43.8
	43.8
	40.8
	34.8
	22.3
	48.12

	24
	Транспортировка с КОИ на ДОФ
	2
	3040.00
	2810.00
	2590.00
	3035.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	47.8
	54.3
	49.8
	46.8
	43.8
	43.8
	40.8
	34.8
	22.3
	48.12

	25
	Транспортировка с КОИ на ДОФ
	2
	2590.00
	3035.00
	2455.00
	2800.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	26
	Транспортировка на КОИ
	2
	3463.00
	2650.00
	3453.00
	2134.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	27
	транспортировка известняка на ДОФ
	2
	3475.00
	2661.00
	3039.00
	2813.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	47.8
	54.3
	49.8
	46.8
	43.8
	43.8
	40.8
	34.8
	22.3
	48.12

	28
	транспортировка с КОИ на отвал
	2
	3425.00
	2008.00
	3358.00
	1766.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	29
	транспотировка рыхлой вскрыши на отвал
	2
	3528.00
	2062.00
	3658.00
	1144.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	47.8
	54.3
	49.8
	46.8
	43.8
	43.8
	40.8
	34.8
	22.3
	48.12

	30
	Погрузчик
	1
	3478.00
	2065.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	73.8
	73.8
	76.7
	79.6
	82
	83.6
	81.9
	79
	73.6
	88

	31
	Бульдозер ДЭТ-250
	1
	3710.00
	1161.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	104
	101
	90
	84
	81
	70
	68
	65
	89

	32
	Транспортировка хвостов с ДОФ
	2
	2141.00
	2641.00
	1549.00
	2252.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	33
	Транспортировка хвостов с ДОФ
	2
	1549.00
	2252.00
	1285.00
	2411.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	45.31
	51.81
	47.31
	44.31
	41.31
	41.31
	38.31
	32.31
	19.81
	45.63

	34
	Бульдозер
	1
	3339.00
	1689.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	104
	101
	90
	84
	81
	70
	68
	65
	89

	35
	Бульдозер
	1
	1391.00
	2491.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	104
	101
	90
	84
	81
	70
	68
	65
	89

	36
	Трансформатор 250 кВА
	1
	3589.00
	2263.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	98

	37
	Трансформатор 250 кВА
	1
	3597.00
	2200.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	98


Таблица 8.1.2 - Условия расчета
2.1. Расчетные точки
	N
	Тип
	Комментарий
	Координаты точки
	Высота (м)

	
	
	
	X (м)
	Y (м)
	

	1
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №1
	671.00
	2859.00
	1.50

	2
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №2
	2920.00
	446.00
	1.50

	3
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №3
	4058.00
	917.00
	1.50

	4
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №4
	4865.00
	1478.00
	1.50

	5
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №5
	4659.00
	2716.00
	1.50

	6
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №6
	3426.00
	2965.00
	1.50


Таблица 8.1.3 - Результаты расчета
Расчет шума проведен согласно СНиП 23-03-2003.
3.1. Результаты в расчетных точках по уровням звукового давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
Точки типа: "точка на границе СЗЗ"
	N
	Координаты точки
	Высота (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	La

	
	X (м)
	Y (м)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	671.00
	2859.00
	1.50
	L
	40.10
	L
	40.17
	L
	36.56
	L
	28.99
	L
	23.82
	L
	15.86
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	26.03

	2
	2920.00
	446.00
	1.50
	L
	41.83
	L
	41.89
	L
	38.73
	L
	33.87
	L
	30.92
	L
	25.98
	L
	14.48
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	32.00

	3
	4058.00
	917.00
	1.50
	L
	46.30
	L
	46.37
	L
	43.48
	L
	38.12
	L
	35.39
	L
	31.52
	L
	22.61
	L
	0.33
	L
	0.00
	L
	36.87

	4
	4865.00
	1478.00
	1.50
	L
	42.92
	L
	42.96
	L
	40.61
	L
	37.55
	L
	34.71
	L
	30.18
	L
	21.01
	L
	1.39
	L
	0.00
	L
	35.73

	5
	4659.00
	2716.00
	1.50
	L
	44.28
	L
	44.35
	L
	42.54
	L
	40.29
	L
	37.37
	L
	32.99
	L
	25.22
	L
	8.81
	L
	0.00
	L
	38.47

	6
	3426.00
	2965.00
	1.50
	L
	46.66
	L
	47.13
	L
	44.88
	L
	42.23
	L
	40.25
	L
	37.61
	L
	31.79
	L
	16.67
	L
	0.00
	L
	42.06
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Рисунок 8.1 – Карта-схема расположения источников шума, контрольных точек и зон акустического дискомфорта с интерполяцией в 5 дБА
В контрольных точках были получены результаты по уровням звукового давления от 26,0 до 42,1 дБА. Полученные результаты не превышают нормативный уровень (для дневного времени – 55дБА, для ночного времени – 45 дБА), поэтому соответствуют требованиям СН 2.2.4/2.1.8.562-96 [40].
Следовательно, воздействие, возникающее при эксплуатации предприятия, оценивается как допустимое.
8.2 Мероприятия по оценке вибрационного воздействия
Согласно СН 2.2.4/2.1.8.566-96 [45] способом передачи вибрации являются опорные поверхности. В данном случае источниками вибрации является оборудование, техника и транспорт. Поверхности, на которых расположено оборудование, способные передавать вибрацию на жилые районы и влиять на жилье – отсутствуют, и проведение расчетов по вибрации не целесообразно. 
9 Мероприятия по охране окружающей среды на период строительства 
9.1 Мероприятия по охране земельных ресурсов на период строительства
Основными источниками воздействия на окружающую среду при строительстве проектируемых объектов будут являться:
- расширение отвалов скальных и рыхлых вскрышных пород;
- расширение склада отсевов ДСФ;
- временный склад известняка с глиной 4-25%;
- водоотводная канава для отвода незагрязненных поверхностных стоков с нагорной территории, прилегающей к отвалу вскрышных пород;
- карьерный водоотлив с отстойником;
- отстойники для сбора поверхностного стока с поверхности отвалов и склада отсева;
- автомобильные дороги.
Рассматриваемое строительство является причиной, как прямого (непосредственного), так и косвенного (опосредованного) вида воздействия. 
Прямое воздействие вызовет:
- нарушение почвенного покрова;
- изменение ландшафта местности;
- сокращение площадей лесных угодий.
Прямое воздействие приведет к образованию нового техногенного ландшафта в результате строительства всех проектируемых объектов.
Вследствие косвенного воздействия могут возникнуть следующие негативные экологические факторы:
- загрязнение атмосферного воздуха, почвенного и растительного покрова выбросами вредных веществ и пыли;
- загрязнение почвенного слоя разливами ГСМ;
- загрязнение территории строительным и бытовым мусором.
Мероприятия по охране земельных ресурсов, растительного и почвенного покрова на уровне проектирования направлены на минимизацию всех видов техногенной нагрузки за счет оптимизации размещения объектов, максимального уменьшения объемов использования техники, грамотному планированию обращения с отходами.
Соблюдение границ отвода и предотвращение нарушений вне отводимой территории является основным мероприятием по защите земель на этапе строительства объекта.
9.2 Мероприятия по охране воздушного бассейна
9.2.1 Виды воздействий 
В данном разделе выполнена оценка воздействия на атмосферный воздух в период строительства объектов на Костанокском участке Чаньвинского месторождения.
Основные выбросы загрязняющих веществ на этапе строительства поверхностных объектов связаны со следующими неорганизованными источниками: 
· выбросы от строительной техники и автотранспорта,
· выбросы от временных складов песка и щебня,
· выбросы от электросварочных работ,
· выбросы от покрасочных работ.
Расчет выбросов загрязняющих веществ от рассматриваемых источников строительных работ (работа автотранспорта и дорожной техники, сварочные и покрасочные работы и т.д.) выполнен согласно методическим указаниям [37-39] и с помощью программных продуктов фирмы «Интеграл»:  «Горные работы», «АТП-Эколог».
9.2.2 Перечень загрязняющих веществ выбрасываемых в атмосферу
Согласно расчетам, при строительстве объектов определены виды и количество загрязняющих веществ, влияющих на загрязнение атмосферы.
На этапе строительства  атмосферу будут выбрасываться 15 веществ (7 твёрдых веществ и 8 газообразных веществ), а также три группы суммаций- 6053, 6204, 6205. 
Ко второму классу опасности относятся 3 вещества: марганец и его соединения, фториды газообразные и плохо растворимые. Остальные вещества относятся к третьему и четвёртому классам опасности.  Два вещества имеют ОБУВ - керосин и уайт-спирит.
Перечень, коды и класс опасности веществ, загрязняющих атмосферный воздух, приняты согласно «Перечню…» [34].
Перечень и количество веществ, их класс опасности, а также группы суммаций веществ представлены в таблице 9.2.1.
Таблица 9.2.1 –  Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу
	Вещество
	Использ.
	Значение
	Класс
	Суммарный выброс

	код
	наименование
	критерий
	критерия 
	опасн
	вещества
	 

	 
	 
	 
	мг/м3
	ости
	г/с
	т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0123
	диЖелезотриоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	ПДК с/с
	0,0400
	3
	0.0006310
	0.000545

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	ПДК м/р
	0,0100
	2
	0.103822
	0.487719

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	ПДК м/р
	0,2000
	3
	0.016799
	0.079019

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	ПДК м/р
	0,4000
	3
	0.010766
	0.052257

	0328
	Углерод (Сажа)
	ПДК м/р
	0,1500
	3
	0.017441
	0.081049

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	ПДК м/р
	0,5000
	3
	0.255392
	1.194732

	0337
	Углерод оксид
	ПДК м/р
	5,0000
	4
	0.0000543
	0.000047

	0342
	Фториды газообразные
	ПДК м/р
	0,0200
	2
	0.0002214
	0.000191

	0344
	Фториды плохо растворимые
	ПДК м/р
	0,2000
	2
	0.0003896
	0.000337

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	ПДК м/р
	0,2000
	3
	0.0173611

	0.060000

	2732
	Керосин
	ОБУВ
	1,2000
	 
	0,039175
	0.191006

	2752
	Уайт-спирит
	ОБУВ
	1,0000
	 
	0.0260417
	0.090000

	2902
	Взвешенные вещества
	ПДК м/р
	0,5000
	3
	0.0416667
	0.045000

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	ПДК м/р
	0,3000
	3
	0.168683
	3.118071

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	ПДК м/р
	0,50000
	3
	0.5697000
	2.067327

	Всего веществ: 15
	1,2681438
	7,4673000

	Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия:
	 

	6053
	( 2)  342 344
	 
	 
	 
	 
	 

	6204
	( 2)  301 330
	 
	 
	 
	 
	 

	6205
	( 2)  330 342
	 
	 
	 
	 
	 


9.2.3 Характеристика источников загрязнения и оценка воздействия
Максимально-разовые выбросы по веществам от источников выброса определены расчётным путем, согласно действующим методикам и нормативным документам [37-39].
Расчеты источников выбросов приведены в Приложении АГ.
Основными загрязняющими веществами при ведении строительных работ являются диоксид азота, оксид углерода, а также взвешенные вещества. Загрязнение атмосферного воздуха газообразными веществами связано с работой двигателей автосамосвалов и дорожной техники.
Учитывая временный локальный характер воздействия на окружающую среду в период строительных работ (в течение 2-3 месяцев),  проведение расчет рассеивания нецелесообразно. Анализ расчетов аналогичных строительных работ показывает, что концентрации загрязняющих веществ  на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны не превышают установленных гигиенических нормативов. Таким образом, выбросы загрязняющих веществ на период строительства объектов и не нарушат санитарные нормы в атмосфере Чаньвинского месторождения известняков. 
9.2.4 Мероприятия и рекомендации по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
Для уменьшения воздействия выбросов загрязняющих веществ при проведении строительных работ предусматриваются  следующие технологические мероприятия по сокращению выбросов:
- проводить своевременный техосмотр и техобслуживание техники;
- сократить нерациональные и «холостые» пробеги автотранспорта путем оперативного планирования перевозок;
- с целью уменьшения пылеобразования при движении автотранспорта по временным дорогам рекомендуется орошение сухих поверхностей водой;
- контроль соответствия требованиям санитарных правил и гигиенических нормативов строительных машин, транспортных средств, средств механизации, приспособлений и оснастки;
- применение строительных машин на территории строительной площадки, не превышающих допустимых величин уровня звука, указанных в санитарных нормах;
- запрещение сжигания строительных отходов на строительной площадке;
- использование строительных материалов и строительных конструкций, имеющих санитарно-эпидемиологическое заключение. 
9.3 Охрана поверхностных и подземных вод от истощения и загрязнения
9.3.1 Характеристика водоснабжения и канализации 
Проектными решениями предусматривается доработка Костанокского участка в границах горного отвода, сопровождающаяся увеличением площади карьера и расширением отвального хозяйства.
Карьер предусматривается отрабатывать тремя участками: Центральный, Южный и Северный.
В состав проектируемых объектов включены: карьер, внешние отвалы вскрышных пород, комплекс очистки известняка, КТПу 6/0,4 кв, технологические автодороги, инженерные коммуникации.
При строительстве объемы водопотребления для работающих определяются в соответствии с нормами водопотребления и водоотведения - СНиП 12-01-2004, расчёт см. Раздел ПОС.
Хозпитьевое и техническое водоснабжение решается от действующих сетей рудника. Санитарно - бытовое обслуживание предусмотрено в существующем АБК . Для бытовых нужд строителей проектом предусмотрена установка 2х биотуалетов (мобильная туалетная кабина с баком 250 литров) на каждой стройплощадке.
Ливневые стоки со строительных площадок отводятся в ёмкость, с последующим вывозом на существующие очистные сооружения шахтных вод.
При планировке площадки строительства должна быть исключена или максимально ограничена засыпка естественных стоков дождевых и талых вод, дренирующих территорию, без строительства водопропускных сооружений.
Объемы водопотребления и водоотведения   в период проведения строительно-монтажных работ незначительны и, при условии соблюдения природоохранных мероприятий, не окажут существенного влияния на состояние водной среды (при проведении строительных работ сбросы сточных вод в водные объекты исключены).
9.3.2 Факторы воздействия на водную среду
Основные факторы техногенного воздействия на водную среду в период строительства по характеру воздействия подразделяются на механические и технологические:
· механические воздействия выражаются в нарушении целостности поверхностного слоя грунтов, уничтожения почв, растительности, создании препятствий стоку, изменении объемов стока. Механические воздействия имеют комплексный характер и трансформируют испарение, условия поверхностного стока (отсыпка под сооружения), условия дренирования и грунтового стока;
· технологические факторы, в силу специфики своего происхождения, оказывают влияние на химический состав природной среды, ее санитарное состояние и выражаются, в основном, в виде загрязнения: химического, санитарного. Вследствие выноса мелкодисперсных грунтовых частиц, смыва с поверхности территории строительства отходов горюче-смазочных материалов происходит загрязнение поверхностных и подземных вод.
Воздействие на водную среду в процессе проведения строительных работ, носящие негативный характер, сводятся к следующим:
· потребление воды;
· производство общестроительных работ;
· поверхностный сток с территорий  промплощадок.
9.3.3 Мероприятия по охране водных ресурсов
Для сведения к минимуму потенциально-возможного техногенного воздействия на водную среду проектом предусматриваются следующие технические решения и мероприятия:
· нормативы потребления воды технологически обоснованы и соответствуют СНиП 12-01-2004;
· для предотвращения нарушения поверхностного стока и связанного с этим процесса обводнения, заболачивания территории при производстве земляных работ предусматриваются водопропускные сооружения и противоэрозионные мероприятия;
· строгое запрещение мойки машин и механизмов на территории строительства.
На всех этапах строительства должны быть выполнены мероприятия, предотвращающие развитие неблагоприятных рельефообразующих процессов, изменение естественного поверхностного стока на участке строительства, захламление территории строительными отходами, разлив горюче-смазочных материалов, слив на промплощадке отработанных масел и т.п.
9.4 Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке и размещению опасных отходов предприятия 
9.4.1 Виды, характеристика и объемы образования отходов 
Подготовительные и строительные работы включают следующие основные виды работ, влекущие за собой образование отходов:
· выемка грунта с временным складированием на площадке;
· эксплуатация и обслуживание строительной техники;
· монтаж сооружений и конструкций.
В процессе строительных работ образуются 9 видов отходов. Из них:
1 класс опасности – отсутствует;
2 класс опасности – 1 вид;
3 класс опасности – 3 вида;
4 класс опасности – 2 вида;
5 класс опасности – 3 вида.
В ходе строительно-подготовительных работ образуются следующие виды отходов: 
Отходы, образующиеся при монтаже сооружения и конструкций:
· остатки и огарки стальных сварочных электродов (351 216 01 01 99 5);
· лом черных металлов несортированный (351 301 00 01 99 5);
· мусор строительный (912 006 00 01 00 4).
Отходы, образующиеся при эксплуатации и обслуживании строительной техники и автотранспорта:
· масла моторные отработанные (541 002 01 02 03 3);
· масла трансмиссионные отработанные (541 002 06 02 03 3);
· обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15%) (549 027 01 01 03 4);
· лом черных металлов несортированный (351 301 00 01 99 5);
· лом алюминия несортированный (код 353 101 01 01 99 5);
· аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, со слитым электролитом (921 101 02 13 01 3);
· кислота аккумуляторная серная отработанная (521 001 01 02 01 2).
Отходы, образующиеся при строительно-подготовительных работах, принимаются согласно справочным материалам [50-60] и представлены в приложении У.
Классы опасности отходов определены согласно Федеральному классификационному каталогу отходов (ФККО) [46], дополнений к ФККО.
Класс опасности мусора строительного определен расчетным методом по программе фирмы Интеграл «Расчет класса опасности отходов» и в соответствии с «Критериями отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды», утвержденными приказом МПР России 15 июня 2001 г. N 511 [49] см. Приложение Ф. В дальнейшем, принятые классы опасности для данных отходов должны быть подтверждены экспериментальным методом в аккредитованной лаборатории. 
Полный перечень, характеристика и количество отходов, образующихся при строительно-подготовительных работах, представлены в таблице 9.4.1.
Таблица 9.4.1 - Характеристика отходов, образующихся в результате строительных работ
	№ п/п
	Наименование
отходов 
	Место образования отходов (производство, цех)
	Код/
Класс опасности
	Физико-химическая
характеристика
	Периодичность образования
	Количество (т/год)
	Использование 
(передача)
	Способ
складирования, места временного размещения 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Кислота аккумуляторная серная отработанная
	Тех.обслуживание  техники
	5210010102012
2 класс опасности
	Серная кислота 36,3%, вода 63,7%
	При замене
	0,025
	Направляется в шламонакопитель
	Стеклянные бутылки на спец.поддоне

	2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом
	Тех.обслуживание  техники
	9211010213013
3 класс опасности

	Твер., н/раст., н/лет.Готовое изделие, потерявшее потребительские свойства
	При замене
	0,039
	ООО «УралЭнергоПрофЗащита»
	Рядами на металлическом поддоне

	3
	Масла моторные отработанные
	Тех.обслуживание  техники
	5410020102033
3 класс опасности

	Углеводороды 94,4%, мех. примеси 1,6%, вода 4%,
огнеопасны
	При замене
	0,168
	После регенерации на спец. установке используется на собственные нужды предприятия и для смазки
	В емкостях на специально оборудованных площадках

	4
	Масла трансмиссионные отработанные
	Тех.обслуживание техники
	5410020602033
3 класс опасности

	Углеводороды 94,4%, мех. примеси 1,6%, вода 4%,
огнеопасны
	При замене
	0,011
	
	

	5
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	Техническое обслуживание и ремонт оборудования и транспорта
	549 027 01 01 03 4
4 класс опасности
	Твер., н/раст., н/лет., пожароопасн. вода 3%; нефтепродукты 1,5%; обтир. мат. 95,5%
	Постоянно
	0,020

	Обезвреживание на предприятии на Чаньвинском карьере известняков
	Хранится  в контейнере на специально-оборудованной площадке

	6
	Мусор строительный 
	Строительство зданий и сооружений
	912 006 00 01 00 4*
4 класс опасности
	Тверд.,н/р., бой кирпича, бетон, щебень, битум, песок, цемент, ж/б.изделия
	Постоянно
	3,318
	Передача на 
утилизацию
	Временное накопление на площадке

	7
	Остатки и огарки стальных сварочных электродов
	Эксплуатация техники, строительно-монтажные работы
	351 216 01 01 99 5
5 класс опасности
	графит, зола, оксиды железа
	Постоянно
	0,011
	Передача на 
переработку
	Хранение в металлическом контейнере на территории

	8
	Лом черных металлов несортированный
	Тех.обслуживание и ремонт строительной техники
	351 301 00 01 99 5
5 класс опасности
	Тв.,н/раст.,н/лет.,
Железо 95-98%, оксиды железа 2-1%, углерод до 3%
	Постоянно
	0,786
	ООО «Профит-Втормет»
	Временное складирование на площадке

	9
	Лом алюминия несортированный
	Тех.обслуживание и ремонт строительной техники
	353 101 01 01 99 5
5 класс опасности
	Тверд., не раств., не взрывоопасн.,не пожароопасн, алюминий
	Постоянно
	0,239
	ООО «Профит-Втормет»
	Хранятся на специально-оборудованных площадках у арендатора строительной техники


Примечание: * – Расчет класса опасности отходов требует подтверждения экспериментальным методом в аккредитованной лаборатории согласно «Критериям отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды» [49].
9.4.2 Складирование (утилизация) отходов промышленного производства
Условия сбора и временного накопления отходов должны соответствовать требованиям СП 2.2.1.1312-03 [61] и СанПиН 2.1.7.1322-03 [48].
Согласно установленных требований различают складирование вне производственной территории – на усовершенствованных полигонах (объектах конечного размещения) и временное хранение на производственных территориях на открытых площадках или в специальных помещениях.
К объектам конечного размещения отходов относятся специально оборудованные сооружения, предназначенные для размещения отходов. Объектом окончательного размещения отходов в рассматриваемой работе является полигон. 
Местами временного размещения отходов считаются специально оборудованные площадки (асфальтированные, гидроизолированные и т.д.), находящиеся на территориях предприятий (организаций). К местам временного размещения относится также специальная тара (контейнеры, бочки и т. д.), расположенная в специально выделенных местах, и другие организованные и санкционированные способы и условия накопления и хранения отходов.
Требования к площадкам временного хранения устанавливаются экологическими, санитарными, противопожарными и другими нормами и правилами, а также ведомственными актами МПР России, Минздрава России, Ростехнадзора. 
В соответствии с этими требованиями место и способ хранения отхода должны гарантировать следующее:
· отсутствие или минимизацию влияния размещаемого отхода на окружающую природную среду;
· недопустимость риска возникновения опасности для здоровья людей в результате локального влияния токсичных отходов;
· недоступность хранимых высокотоксичных отходов для посторонних лиц;
· предотвращение потери отходом свойств вторичного сырья в результате неправильного сбора и хранения;
· сведение к минимуму риска возгорания отходов;
· недопущение замусоривания территории;
· удобство проведения инвентаризации отходов и осуществления контроля обращения с отходами;
· удобство вывоза отходов.
Согласно Инструктивному письму Государственного комитета по охране окружающей среды №09/132-02-3036 от 02.12.99 г. допускается временное хранение отходов на территории предприятия сроком до 1 года без оформления разрешения, при соблюдении правил временного хранения отходов. В дальнейшем отходы должны быть переданы специализированным предприятиям по договору.
В результате строительных работ образуются отходы от эксплуатации и ремонта строительной техники. Подрядная строительная организация имеет свою автотранспортную базу. На строительной площадке ремонт техники не производится, поэтому нет мест временного накопления данных видов отходов. Все отходы, образующиеся от техники, остаются на месте проведения ремонта в данных организациях.
Строительные отходы, относящиеся в основном к малоопасному  или практически не опасному классам опасности, временно накапливаются на специально отведенных местах, расположенных на территории строительных площадок. Вывоз данных отходов на утилизацию осуществляется по мере накопления на основе договоров, заключенных со специализированными организациями.
9.5 Оценка шумового воздействия на период строительства
Шумовой характеристикой производственных процессов является корректированный уровень звуковой мощности Lр, дБА, среднеквадратические звуковые давления в октавных полосах частот, создаваемые при работе оборудования - уровни звука (Lа), эквивалентные уровни звука (Lа экв) в дБА и максимальные уровни звука (Lа макс) в дБА. 
Критерием  допустимости шумового воздействия для промышленного предприятия на селитебную территорию согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96 "Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки" [40] и СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» [41] является его уровень равный для дневного времени суток (07-23 ч)  - 55 дБА и  ночного времени суток (23-07 ч) - 45 дБ.
Режим работы основного оборудования, механизмов и транспорта на период строительства принят 365х2х8, поэтому устанавливается соответствие нормативам только дневному времени суток.
Расчет звукового воздействия произведен по программе «Эколог-Шум» v 1.0 в соответствии со СНиП 23-03-2003 «Защита от шума» [41].
Акустический расчет в соответствии с существующими нормами выполнялся в девяти октавных полосах со среднегеометрическими частотами 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 и 8000 Гц с точностью до десятых долей децибела.
Акустический расчет включает:
- выявление источников шума и определение их шумовых характеристик;
- выбор точек, для которых проводится расчет;
- определение влияния элементов окружающей среды (экранов, лесонасаждений) на распространение звука, 
- нахождение уровней звукового давления в расчетных точках; 
- определение допустимых уровней звукового давления на границе санитарно-защитной зоны и на селитебной территории.
Если ожидаемые уровни шума превышают допустимые, то необходимо определить требуемое снижение уровней звукового давления в расчетных точках, а также разработать мероприятия по требуемому снижению звукового давления и выполнению поверочного расчета их эффективности.
Шумовые характеристики приняты в соответствии со справочной литературой [42-44] Приложение Х.
Расчет выполнен на период строительно-подготовительных работ, когда производится подготовка территории и установка фундаментов.
Контрольные точки расположены на санитарно-защитной предприятия.
Транспортировка строительных материалов и доставка людей осуществляется автотранспортом различной мощности. При расчете эти источники шума занесены как линейный тип. Расчет произведен в программе с использованием расчетного модуля «Расчет уровня звука от транспортных потоков». Данный модуль учитывает структуру и интенсивность движущегося транспорта, в данном случае грузовых автомобилей. Шумовыми характеристиками потоков автотранспорта являются эквивалентные уровни звука La экв в дБА на расстоянии 7,5 м от оси первой полосы движения.
Исходные данные (описание источников шума) приведены в таблице 9.5.1. Условия расчета отображены в таблице 9.5.2, где указаны координаты расчетных точек. 
Результаты в расчетных точках по уровням звукового давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц приведены в таблице 9.5.3.
На рисунке 9.5.1 приведена карта-схема расположения зон акустического дискомфорта с интерполяцией в 5 дБА, а также источников шума и контрольных точек.
Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета
версия 1.0.2.47 (от 23.11.2007)
Copyright ©2007 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ"
Серийный номер 01-01-0137, ОАО "Уралгипроруда"
Источник данных: Эколог-Шум, версия 1.0.3.125 (от 25.03.2008)
Таблица 9.5.1 - Исходные данные
1.1. Источники шума
Типы источников:
1 - Точечный
2 - Линейный
3 - Объемный
	N
	Источник
	Тип
	Координаты точки 1
	Координаты точки 2
	Ширина (м)
	Вертикальный размер (м)
	Высота подъема (м)
	Стороны
	Уровни звукового давления (мощности*), дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
	La

	
	
	
	X (м)
	Y (м)
	X (м)
	Y (м)
	
	
	
	
	Дистанция замера (расчета) R (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	1
	Бульдозер Т-250
	1
	3589.00
	2601.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	104
	101
	90
	84
	81
	70
	68
	65
	89

	2
	Кран стреловой КС 35714
	1
	3541.00
	2606.00
	
	
	
	
	0.00
	
	3
	0
	77.4
	76.9
	67.3
	64.7
	65.7
	64.4
	57.5
	58.3
	71

	3
	Сварочный трансформатор
	1
	3515.00
	2643.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	85
	90
	90
	92
	89
	86
	84
	87
	95

	4
	Транспортировка грузов
	2
	3458.00
	2639.00
	3482.00
	2377.00
	10.00
	
	0.00
	
	7.5
	47.8
	54.3
	49.8
	46.8
	43.8
	43.8
	40.8
	34.8
	22.3
	48.12

	5
	Камаз (8т)
	1
	3499.00
	2629.00
	
	
	
	
	0.00
	
	*
	0
	108
	102
	90
	84
	76
	69
	62
	51
	89


Таблица 9.5.2 - Условия расчета
2.1. Расчетные точки
	N
	Тип
	Комментарий
	Координаты точки
	Высота (м)

	
	
	
	X (м)
	Y (м)
	

	1
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №1
	3278.00
	2895.00
	1.50

	2
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №2
	3466.00
	1495.00
	1.50

	3
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №3
	4882.00
	1518.00
	1.50

	4
	точка на границе СЗЗ
	Расч. точка на границе СЗЗ №4
	4720.00
	2619.00
	1.50


Таблица 9.5.3 - Результаты расчета
Расчет шума проведен согласно СНиП 23-03-2003.
3.1. Результаты в расчетных точках по уровням звукового давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами в Гц
Точки типа: "точка на границе СЗЗ"
	N
	Координаты точки
	Высота (м)
	31.5
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	La

	
	X (м)
	Y (м)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	3278.00
	2895.00
	1.50
	L
	50.40
	L
	50.39
	L
	45.37
	L
	35.49
	L
	33.59
	L
	29.66
	L
	24.47
	L
	17.26
	L
	11.63
	L
	36.10

	2
	3466.00
	1495.00
	1.50
	L
	40.60
	L
	40.55
	L
	35.36
	L
	24.77
	L
	21.24
	L
	15.07
	L
	3.02
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	24.02

	3
	4882.00
	1518.00
	1.50
	L
	36.79
	L
	36.67
	L
	31.15
	L
	20.03
	L
	15.38
	L
	6.56
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	18.93

	4
	4720.00
	2619.00
	1.50
	L
	40.11
	L
	40.03
	L
	34.88
	L
	24.18
	L
	20.49
	L
	13.89
	L
	1.93
	L
	0.00
	L
	0.00
	L
	23.37


Рисунок 9.5.1 – Карта-схема расположения источников шума, контрольных точек и зон акустического дискомфорта с интерполяцией в 5 дБА 

[image: image37.png]HaHos A CTPOWTENLCTEO

¥3: La; Mnouaga: Mpyna: 0 - 1; Boicora: 201

T 20000
Yenosmse ofssueuerun
& Toueswi vl [ can. sawmman son © Pacuemmanoua
e oo, sone
Kemomana nons seosom assnes
546-1085 [ 2sm6-30m6 [ 4sas- 13588
1085-1525 [ 30aB-3585 [ soree 135 26
15462025 [ ssas-a0a6

[ 20p6-2588 [0 40pB- 4585



 
В контрольных точках были получены результаты по уровням звукового давления от 18,9 до 36,1 дБА, что не превышает норматив, установленный для дневного времени суток, поэтому прогноз шумового воздействия, возникающего при строительстве, подтверждает его допустимость.
9.6 Мероприятия по охране растительного и животного мира на период строительства
Соблюдение границ отвода и предотвращения нарушений вне отводимой территории является основой всех мероприятий по охране растительного и животного мира. 
В задачи охраны входит, прежде всего, минимизация площади, на которой будет уничтожен или нарушен растительный покров. В проекте предусмотрено следующее.
- Оптимизация размещения объектов на стадии проектирования. 
- Исключение нарушений сверх отведенных для каждого сооружения. Организация контроля а) соблюдения границ отвода в период строительства, б) развития эрозионных процессов по периферии лишенных растительного покрова площадок, в) исключения внедорожного движения строительной и транспортной техники, г) исключением всех видов деятельности, не предусмотренных проектом в пределах отвода, на его границах и за пределами отведенной территории.
- Не допускается складирование лесоматериалов, порубочных отходов, выкорчеванных пней в пределах отведенных земель и на территории леса за границей отвода. Вывоз древесины и отходов от расчистки должен выполнятся в течении сезона порубочных и корчевательных работ, предпочтительнее в зимнее время.
Согласно ЛКРФ ст. 20 п.2 Право собственности на древесину, которая получена при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда при разработке месторождений полезных ископаемых принадлежит Российской Федерации.
- Для снижения фактора беспокойства должны быть учтены периоды наибольшей активности животных. Наибольшие размеры ущерба могут быть нанесены фауне в весенне-летний период, в разгар периода размножения многих видов беспозвоночных, гнездования птиц, гона и размножения мелких млекопитающих; наименьшие – в осенний, когда период размножения заканчивается, а молодые особи способны самостоятельно быстро двигаться. Предусматривается выплата компенсации за ущерб, нанесенный животному миру, в т.ч. промысловых видов животных при организации и осуществлении намечаемого вида деятельности.
- Ограждение территории стройплощадок, для ограничения попадания диких животных;
- Охрана растительного покрова осуществляется в комплексе мероприятий по обеспечению санитарно-гигиенической и противопожарной безопасности. Основными мероприятиями являются исключение хранения ГСМ и заправки техники вне специально оборудованных мест.
- Мероприятия по охране растительности и охране атмосферного воздуха совпадают. Поскольку основным источником загрязнения является строительная и транспортная техника, на стадии проектирования разработана схема, минимизирующая объемы ее использования.
10 Программа производственного экологического контроля (мониторинг)
10.1 Мониторинг поверхностных вод
Существующие на предприятии наблюдения за качеством поверхностных вод р. Костанок выше и ниже выпуска сточных вод, в целом, обеспечивают контроль за наиболее уязвимым компонентом природной среды.
Определение качественного состава р. Костанок в фоновом и контрольном створах проводится испытательной химико-аналитической лабораторией ОАО «РИТМ» по программе ведения регулярных наблюдений за водным объектом и его водоохраной зоной 7 раз в год. Микробиологический контроль поверхностных вод осуществляет Восточный филиал ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Пермском крае» в г. Чусовом 4 раза в год. Результаты определения качественного и микробиологического состава воды р. Костанок за период с 2007 по 2011 гг. приведены в приложениях Т, У Отчёта.
Качественный состав отводимых сточных вод определяет отдел аналитического контроля Лаборатории исследований и контроля ОАО «Березниковский содовый завод» в соответствии с Программой проведения измерений качества сточных вод [приложения К, Л]. Ведутся мониторинговые наблюдения за составом сбрасываемых стоков и поверхностных вод относительно точек сброса в рамках графика производственного контроля за состоянием окружающей среды.
Мониторинг поверхностных вод
Мониторинг поверхностных вод включает:
Производственный экологический контроль;
Исследование гидрологических режимов водных объектов;
Гидрохимические исследования водных объектов.
Производственный экологический контроль 
Производственный экологический контроль осуществляется в целях обеспечения выполнения в процессе производственной деятельности природоохранных мероприятий, а также в целях соблюдения требований, установленных законодательством в этой области.
Производственный экологический контроль на источниках воздействия на поверхностные воды включает:
контроль эффективности работы водоочистного оборудования, 
контроль объемов и качества карьерного водоотлива,
контроль объемов и качества очищенных сточных вод на выпуске.
Контроль эффективности работы очистных сооружений. Целью контроля является установление соответствия фактических концентраций в очищенной воде проектным показателям.
Контроль предусматривается на следующих объектах:
очистные сооружения карьерных и поверхностных вод;
очистные сооружения хозбытовых стоков.
Анализ состава карьерных вод выполняется по показателям: рН, взвешенные вещества, алюминий, железо, кальций, магний, кадмий, марганец, медь, кобальт, молибден, мышьяк, свинец, нефтепродукты, сульфаты, хлориды, цинк, сухой остаток.
Приведенный перечень позволит совместить мониторинговые исследования с производственным экологическим контролем.
С целью производственного контроля соответствия нормативам НДС разрабатывается и ежегодно согласовывается в установленном порядке план-график контроля выпуска сточных вод. Для этого систематически, не реже 1 раза в декаду, отбирается проба воды на выходе из очистных сооружений. Анализ качества осуществляется по показателям, для которых рассчитаны нормативы НДС. 
Исследования гидрологического режима рек 
Исследования гидрологического режима производится на реке Костанок в течение гидрологического года. 
Программа работ включает в себя измерение уровней воды, расходов воды, скоростей течения, количества взвешенных. Фиксируются явления пересыхания или перемерзания.
Определение гидрометрических показателей (скорость течения и расход воды) должны осуществляться одновременно с отбором гидрохимических проб.
Обработка результатов гидрологического мониторинга в соответствии со СНиП 2.01.14-83 «Определение расчетных гидрологических характеристик».
Гидрохимические исследования на поверхностных водотоках и в выпусках сточных вод
В результате производственной деятельности Чаньвинского рудника производится отведение сточных вод выпуском №1.
Выпуск №1: Карьерные, бытовые и поверхностные воды после очистных сооружений выпускаются в р. Костанок. Загрязнение поверхностной гидросферы может произойти при неэффективной работе очистных сооружений, не позволяющей достичь требуемую степень очистки.
Соблюдение нормативов сброса обусловлено технологическими возможностями глубокой очистки загрязненных вод до предельно-допустимых концентраций культурно-бытового водопользования.
Состав очищенных сточных вод соответствует нормативам  ПДК рыбхоз, что свидетельствует о  соответствии сточных вод нормативным требованиям. 
Гидрохимические исследования подземных вод
Гидрохимическое опробование подземных вод включает измерение физических свойств, температуры подземных и шахтных вод, химического состава, включая  pH, общая жесткость, катионный состав (Са2+, Мg2+, K++Na+), анионный состав (НСОˉ3, CO2-3, Cl-, SO2-4, NO-3, NO-2,), общая минерализация , NH4+, Cu, Zn, Fe общ., Mn.
Исследования проводить силами аккредитованной лаборатории. Периодичность контроля – 1 раз в квартал.
10.2 Мониторинг состояния атмосферного воздуха
Контроль загрязнения атмосферы выполняется в соответствии с «Методическим пособием по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», С.-П., 2005; ГОСТ 17.2.3.01-86 «Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов», «Руководством по контролю загрязнения атмосферы» (РД 52.04.186-89), проводится на площади отработки месторождения. 
Анализ расчетов приземных концентраций, приведенных в пункте 4.5 данной работы, свидетельствует, что опасные значения концентраций загрязняющих веществ могут возникать, главным образом, в пределах промышленной площадки и на непосредственно примыкающей к ней территории в границах СЗЗ.
Необходимо проводить экологический мониторинг состояния атмосферного воздуха в точках максимальных концентраций на границе СЗЗ c подветренной стороны при постоянной работе карьера, дробильно-сортировочной фабрики и вспомогательных объектов предприятия. 
По метеорологическим данным в районе месторождения преобладают ветры южного и юго-западного направлений. Наблюдения проводят с подветренной стороны в северном, северо-восточном  направлениях от предприятия.
Превышение максимальных приземных концентраций загрязняющих веществ на границе СЗЗ выше установленных ПДК возможно при условии:
· нарушения ведения технологических процессов при разработке месторождения открытым способом, а также при работе дробильно-сортировочного фабрики и вспомогательных производств;
· при наступлении особо неблагоприятных метеорологических условий (НМУ).
В соответствии с проведенными расчетами,  проектируемое предприятие относится к предприятиям 3 категории, замеры необходимо проводить на границе СЗЗ по специфическим для конкретного предприятия веществам. 
Таким образом, периодичность контроля за соблюдением нормативов ПДВ на границе СЗЗ составит – 1 раз в год.
В качестве контрольных точек предлагается использовать точки максимальных приземных концентраций на границе СЗЗ (максимально-разовые значения), установленные расчетом в данной работе, см. таблицу контрольных точек со значениями максимальных приземных концентраций (таблица 4.7), расположение контрольных точек приведено на ситуационном плане (Приложение АЕ).
Основные вещества, подлежащие контролю: пыль неорганическая с содержанием SiO2 до 20 %, диоксид азота (NО2),  оксид углерода (СО), диоксид серы (SO2).
Выбор веществ, подлежащих контролю на границе СЗЗ, должен так же удовлетворять следующим условиям согласно п.3 «Методического пособия по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух» [36]:
· максимальные расчетные безразмерные концентрации вредных веществ (с учётом фона), qж i, создаваемые выбросами предприятия в зонах жилой застройки превышают 0,8 ПДК:
qж i 0,8ПДК
· площадь S0.5  зоны  превышения указанными концентрациями уровня 0,5ПДК в жилой застройке превышает 5 км2: 
S0.5 5км2
· вклад неорганизованных выбросов рассматриваемого предприятия, qнеорг i, в концентрации qж i в точках зоны превышения указанными концентрациями уровня 0,5ПДК в жилой застройке составляет не менее 50%:
qнеорг i  0,5 qж i;
Измерения концентраций загрязняющих веществ предлагается вести по суточной программе в течение 4-5 дней путём дискретной регистрации разовых концентраций не менее 2-х раз в сутки при обязательном отборе в 7 и 13 ч по местному декретному времени. Для проведения измерений предлагается использовать автоматические приборы, позволяющие проводить непрерывные измерения и получать значения контрольных величин непосредственно во время измерений.
Более полный контроль состояния атмосферы проводится не реже одного раза в год (март или июль) инструментально-лабораторным методом с определением содержания неорганической пыли и концентрации железа оксида, меди оксида, цинка оксида, диалюминия триоксида, азота диоксида, углерода оксида, серы диоксида.
Периодичность контроля определяется категорией источника в разрезе контролируемого вещества.
При определении категории выбросов определяются Фкkj и Qkj, характеризующие влияние выбросов j-ого вещества из k-ого источника выброса на загрязнение воздуха прилегающих к предприятию территорий, по формулам:
Фкkj = 
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Qkj = qжkj 
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где Мkj – величина j-ого ЗВ из k-го источника загрязнения атмосферы, г/сек;
ПДКj – максимальная разовая предельно допустимая концентрация, мг/м3;
qжkj –  максимальная по метеоусловиям (скоростям и направлениям ветра) расчетная приземная концентрация j-ого вещества, создаваемая выбросами из рассматриваемого k-ого источника на границе ближайшей жилой застройки, в долях ПДК.
К.П.Д. kj – средний эксплуатационный коэффициент полезного действия пылегазоочистного оборудования, установленного на k-ом источнике загрязнения атмосферы при улавливании j-ого загрязняющего вещества, %;
Нk – высота источников выброса, для отдельных источников при Hk<10м можно принимать Hk = 10м.
Исходя из определенной категории сочетания «источник - вредное вещество», устанавливается следующая периодичность контроля за соблюдением нормативов ПДВ:
I категория – 1 раз в квартал;
II категория – 2 раза в год;
III категория – 1 раз в год;
IV категория – 1 раз в пять лет.
Категория источников по веществам приведена в таблице 10.2.1
Таблица 10.2.1 – Параметры определения категории источников
	Источник выброса
	Вещество
	Параметр 
	Параметр 
	Категория 

	площ
	цех
	номер
	Код
	Название
	Ф k,j
	Q k,j
	выброса

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	1
	6001
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,2205000
	0,2777
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0177500
	0,0182
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0840000
	0,1070
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0156000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0287200
	0,0366
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0178333
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,7856000
	1,0012
	1

	1
	1
	6002
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,3848684
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0312500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0175263
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	2,8513158
	0,0000
	3

	1
	2
	6013
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1532000
	0,0874
	3

	1
	2
	6014
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0020000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0002500
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0006667
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0004000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0001000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0003333
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0796000
	0,1176
	3

	1
	2
	6015
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0370000
	0,0000
	3

	1
	2
	6016
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1110000
	0,0000
	3

	1
	3
	0179
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0664250
	0,0000
	3

	1
	3
	0180
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0065188
	0,0000
	3

	1
	3
	0181
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0199063
	0,0000
	3

	1
	3
	0182
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0324313
	0,0000
	3

	1
	3
	0183
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0335000
	0,0000
	3

	1
	3
	0184
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0320875
	0,0000
	3

	1
	3
	0185
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0721901
	0,0000
	3

	1
	3
	0186
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1213372
	0,0000
	3

	1
	3
	0189
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0334500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0027000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0125333
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0046600
	0,0042
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0020140
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0075917
	0,0040
	4

	1
	3
	0190
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,6900000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,1372500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0703333
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,2640000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0229400
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,4950000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0467200
	0,0000
	3

	1
	3
	0198
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0334500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0027250
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0125333
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0046600
	0,0016
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0020140
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0075917
	0,0056
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0202800
	0,0000
	3

	1
	3
	0199
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1,6900000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,1372500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0703333
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,2640000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0229400
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,4950000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0593800
	0,0000
	3

	1
	3
	0218
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0063200
	0,0000
	3

	1
	3
	0219
	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,0005000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	0,0030000
	0,0003
	4

	 
	 
	 
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0000500
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0000050
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0000300
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0342
	Фториды газообразные
	0,0025000
	0,0010
	4

	 
	 
	 
	0344
	Фториды плохо растворимые
	0,0002500
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,0001000
	0,0000
	4

	1
	3
	0220
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0897600
	0,0000
	3

	1
	3
	0221
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1076800
	0,0000
	3

	1
	3
	1850
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0655289
	0,0000
	3

	1
	3
	1860
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1242907
	0,0000
	3

	1
	4
	0187
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,2228444
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0181056
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0711111
	0,0033
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,7863422
	0,2722
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0029498
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	0,0015556
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	0,1314444
	0,0459
	4

	1
	4
	0188
	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,1375000
	0,1386
	3

	 
	 
	 
	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	0,0237500
	0,0171
	4

	1
	4
	0222
	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,0033333
	0,0008
	4

	 
	 
	 
	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	0,0033333
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0059000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0004750
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0003620
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0342
	Фториды газообразные
	0,0000556
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0344
	Фториды плохо растворимые
	0,0000056
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,0000037
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,0019444
	0,0005
	4

	1
	5
	0213
	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0187500
	0,0077
	3

	 
	 
	 
	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	0,0875450
	0,0435
	4

	 
	 
	 
	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	0,0177675
	0,0088
	4

	 
	 
	 
	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	0,0966667
	0,0480
	4

	 
	 
	 
	0602
	Бензол
	0,3866667
	0,1921
	3

	 
	 
	 
	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	0,0435000
	0,0216
	4

	 
	 
	 
	0621
	Метилбензол (Толуол)
	0,1401667
	0,0696
	4

	 
	 
	 
	0627
	Этилбензол
	0,1450000
	0,0720
	4

	 
	 
	 
	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	0,0464500
	0,0222
	4

	1
	6
	0207
	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,0000625
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0124
	Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
	0,0008333
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,0000083
	0,0000
	4

	1
	6
	0223
	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,0169000
	0,0130
	4

	 
	 
	 
	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	0,0200000
	0,0179
	4

	 
	 
	 
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0190500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0015500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0010840
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2868
	Эмульсол
	0,0000800
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,0030000
	0,0023
	4

	1
	7
	0211
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0082000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0006750
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0008667
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0003800
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0025400
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	0,0001760
	0,0001
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0017500
	0,0007
	4

	1
	7
	0224
	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	0,0120000
	0,0089
	4

	 
	 
	 
	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	0,0020000
	0,0011
	4

	 
	 
	 
	0168
	Олово оксид (в пересчете на олово)
	0,0000300
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0082500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0006600
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0007800
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0002482
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0022920
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	0,0011240
	0,0011
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0219500
	0,0422
	4

	 
	 
	 
	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	0,0000467
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0045200
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	0,0020000
	0,0015
	4

	1
	7
	0225
	0322
	Серная кислота (по молекуле H2SO4)
	0,0000013
	0,0000
	4

	1
	7
	0226
	0349
	Хлор
	0,0020000
	0,0017
	4

	1
	7
	0230
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0001000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0303
	Аммиак
	0,0025000
	0,0056
	4

	 
	 
	 
	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	0,0062500
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0000980
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0410
	Метан
	0,0001630
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	1715
	Метантиол (Метилмеркаптан)
	0,0000167
	0,0000
	4

	1
	8
	6003
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,3360000
	0,2621
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0272500
	0,0213
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0153333
	0,0026
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0054000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0054800
	0,0009
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0071667
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0574000
	0,0000
	3

	1
	8
	6004
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0560000
	0,0130
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0045000
	0,0018
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0026667
	0,0004
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0026000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0009200
	0,0002
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0011667
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0278000
	0,0000
	3

	1
	8
	6005
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0590000
	0,0269
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0047500
	0,0022
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0026667
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0028000
	0,0011
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0009600
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0012500
	0,0004
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0268000
	0,0000
	3

	1
	8
	6006
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0195000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0015000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0006667
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0028000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0003200
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0004167
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0220000
	0,0000
	3

	1
	8
	6007
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0160000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0012500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0006667
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0028000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0002600
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0003333
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0380000
	0,0000
	3

	1
	8
	6008
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0385000
	0,0074
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0032500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0020000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0028000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0006200
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0008333
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0298000
	0,0000
	3

	1
	8
	6009
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0555000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0045000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0026667
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0028000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0009000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0011667
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,0138000
	0,0000
	3

	1
	9
	6010
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0074026
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0006169
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0026840
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0008052
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0003636
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0012446
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,1532727
	0,0190
	3

	1
	9
	6011
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0570000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0047500
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0206667
	0,0017
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0062000
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0028000
	0,0002
	3

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0095833
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,5512000
	0,0462
	3

	1
	9
	6012
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0162857
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0013571
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0059048
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	0,0017714
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	0337
	Углерод оксид
	0,0008000
	0,0000
	4

	 
	 
	 
	2732
	Керосин
	0,0027381
	0,0000
	3

	 
	 
	 
	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	0,4870857
	0,0000
	3


10.3 Контроль состояния почвенного покрова и растительности
При ведении мониторинга производится контроль изменения загрязненности почв, и анализируются концентрации токсикантов по их абсолютным значениям.
Контроль состояния почвенного покрова и растительности устанавливается на основании сведений о составе руд и пород, а также загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу от источников выбросов, и включает в себя:
- мониторинг показателей, характеризующих сезонные или краткосрочные изменения свойств почв (влажность, рН, содержанию доступных растениям питательных веществ);
- мониторинг показателей, характеризующих долгосрочные изменения, проявляющихся в течение 5-10 лет и более, отражающие неблагоприятные тенденции изменения свойств в результате загрязнения (содержание и запас гумуса, эрозионные потери почвы, структурное состояние, состав обменных катионов, общую щелочность, кислотность, содержание солей);
При ведении мониторинга производится контроль за изменением загрязненности почв, и анализируются концентрации токсикантов по их абсолютным значениям.
Контроль состояния почвенного покрова и растительности устанавливается на основании сведений о составе руд и пород, а также загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу от источников выбросов, и включает в себя:
- мониторинг показателей, характеризующих сезонные или краткосрочные изменения свойств почв (влажность, рН, содержанию доступных растениям питательных веществ);
- мониторинг показателей, характеризующих долгосрочные изменения, проявляющихся в течение 5-10 лет и более, отражающие неблагоприятные тенденции изменения свойств в результате загрязнения (содержание и запас гумуса, эрозионные потери почвы, структурное состояние, состав обменных катионов, общую щелочность, кислотность, содержание солей);
- мониторинг почвенного покрова и растительности на содержание тяжелых металлов и других токсикантов (Mn, Pb, Zn, As, Cd, Ni, Co, Cu, Cr, Ni).
Опробование почв производится в соответствии с ГОСТ 17.4.3.01-83 и ГОСТ 17.4.4.02-84. Отбор почв проводят 1 раз в год (весной после оттаивания почвы и стаивания снега или осенью). Максимальное накопление загрязняющих веществ происходит в верхней гумусированной части почвенного профиля, поэтому рекомендуется опробование почв проводить в верхнем генетическом горизонте (глубина 0,0-0,2 м). Методики анализа почв выбираются согласно РД 52.18.595-96 «Федеральный перечень методик выполнения измерений, допущенных к применению при выполнении работ в области мониторинга загрязнения окружающей природной среды».
Расположенных точек мониторинга почвы выбирается с учетом рельефа местности и преобладающих направлений ветров. Площадки фонового уровня загрязнения почв должны размещаться с наветренной стороны за пределами автомобильных дорог.
Места и периодичность отбора проб, перечень контролируемых показателей должны быть согласованы с органами Росприроднадзора и уточнены в проекте мониторинга.
11 Возможные аварийные ситуации
11.1 Анализ возможных аварийных сбросов
Проектом предусмотрены мероприятия, исключающие аварийные сбросы неочищенных рудничных вод и поверхностных стоков от реконструируемого Чаньвинского рудника в реку Костанок (прудки-отстойники суточного объёма стоков в составе очистных сооружений).
Надежность эксплуатации сооружений карьерного водоотлива  обеспечивается:
- организацией периодического наблюдения за состоянием сооружений;
- визуальным контролем: регулярный обход и осмотр трубопроводов и арматуры, проверка её действия, обнаружение утечек, замер свободных напоров;
- технологическим контролем: контроль расхода, контроль давления в напорных патрубках насосов, уровень воды в емкостных сооружениях; 
-  профилактическим ремонтом: исправление случайных повреждений;
- составлением планов сетей с полной деталировкой, на которой указаны длина, диаметры и материал труб, фасонные части и арматура с их нумерацией;
В системе карьерного водоотлива, откачивающего воду в прудки-отстойники и находящегося под постоянным контролем службы эксплуатации, аварийные ситуации (залповые сбросы воды) исключены. 
Возможность непрогнозируемых сбросов загрязняющих веществ через выпуск сточных вод отсутствует, поскольку объем промышленных и хоз-бытовых стоков, поступающих на сброс после очистных сооружений, относительно постоянный и зависит от производительности очистных сооружений.
Стихийные бедствия, которые могут иметь место в районе расположения рудника (выпадение повышенного количества осадков, возникновение ураганов, смерчей, чрезмерно низких температур) какого-либо существенного влияния на работу карьерного водоотлива и его технического состояния оказать не могут.  
11.2 Анализ возможных аварийных выбросов
Основными причинами возникновения аварийных ситуаций на производственных объектах являются нарушения технологических процессов, технические ошибки обслуживающего персонала, нарушения противопожарных и правил техники безопасности, отключение систем энергоснабжения, водоснабжения и водоотведения, стихийные бедствия, террористические акты.
Правила для персонала по соблюдению экологической безопасности на предприятии при выполнении технологических процессов и жизнедеятельности персонала, предусматривают создание условий, при которых отходы, сбросы не могут оказывать отрицательного воздействия на окружающую среду и здоровье человека. 
При строительных работах:
Негативное воздействие строительной деятельности на окружающую среду в значительной степени определяется объемом и номенклатурой выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. 
Проектируемые объекты месторождения в процессе строительства не использует в качестве сырья и не производит в качестве продукции особо опасные вещества, которые при аварийном выбросе могут привести к резкому ухудшению экологической обстановке в жилых районах поселений или региона.
С целью предотвращения и уменьшения пылеобразования рекомендуется орошение пылящих поверхностей. Контейнеры строительного мусора должны быть с крышкой. Место и способ хранения отходов должны гарантировать сведение к минимуму риска возгорания отходов, недопустимо загромождение территории, должно быть обеспечено удобство вывоза отходов. 
При эксплуатации объекта:
При работе объектов рудника возможно возникновение следующих аварийных ситуаций:
- возможные аварийные ситуации при эксплуатации основного и вспомогательного технологического оборудования;
При работе основного и вспомогательного оборудования возможны несчастные случаи при: нахождении людей в зоне действия поворотных платформ, ковшей экскаваторов; нахождении людей вблизи ходовых частей при передвижении машин; несоответствие между высотой конусов и основными технологическими параметрами машин.
Опасность при эксплуатации бульдозеров – возможность столкновения с другими машинами при работе на одной площадке, перевертывание и падение при работе на крутых склонах, нарушение мер безопасности при техническом обслуживании и ремонте. Основными причинами травматизма на автомобильном транспорте являются нарушения при погрузке, разгрузке и ремонте, опрокидывание автосамосвалов, столкновение между собой.
К возможным чрезвычайным ситуациям (ЧС) при разработке месторождения можно отнести следующие:
· подтопление площадок в период снеготаяний и ливней; 
· лесной пожар.
Исключение предполагаемых ЧС обеспечиваются следующими мероприятиями.
Подтопление промплощадки – предусматривается отвод поверхностных вод с прилегающих площадей водоотводными канавами; 
Лесной пожар – для предотвращения ЧС доступ в лес в пожароопасный период ограничивается вокруг объектов, оборудуется противопожарная минерализованная полоса, предусматриваются средства оповещения и пожаротушения.
В случае возникновения ЧС, персонал рудника действует по плану ликвидации, согласованному с местными органами МЧС.
На предприятии составляется план мероприятий по «Гражданской обороне», согласованный с местными органами власти.
12 Экономическая эффективность природоохранных мероприятий
Плата за загрязнение окружающей природной среды рассчитывается в соответствии со следующими нормативными документами:
· Постановление Правительства РФ № 632 от 28 августа 1992 г. «Об утверждении Порядка определения платы и ее предельных размеров за загрязнение окружающей природной среды, размещение отходов, другие виды  вредного воздействия» [62];
· Инструктивно-методические указания по взиманию платы за загрязнение окружающей природной среды [63];
· Постановление  Правительства РФ от 12 июня 2003 года N 344 «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления» с изменениями, внесенными постановлением Правительства РФ от 1 июля 2005 года N 410 [64];
· ФЗ от 30 ноября 2011 г N 357-ФЗ. «О федеральном бюджете на 2012 год и на плановый период 2013 и 2014 годов» [65].
12.1 Расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха
Ущерб, наносимый выбросами загрязняющих веществ от источников при строительстве и эксплуатации рассматриваемых объектов Гороблагодатского месторождения, представлен в виде платежей за выбросы в атмосферу.
Плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от нестационарных источников ПАС определяется по формуле:
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где САС - норматив платы за 1 тонну выбросов в атмосферу нестационарными источниками в пределах допустимых загрязнений (ПДВ), руб/т;
МАСi – фактический выброс i-го загрязняющего вещества стационарными источниками, т/год;
МНАi – предельно-допустимый выброс i-го загрязняющего вещества, т/год.
Результаты расчетов платы за выбросы вредных веществ в атмосферу при эксплуатации и строительстве представлены в таблицах 12.1.1. и 12.1.2.
Таблица 12.1.1 - Плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух на период эксплуатации
	Код
 
 
	Наименование
вещества
 
	Норматив 
платы за 
1т ЗВ, руб
	Коэффициент
экологической
ситуации
	Выброс
вещества,
т/год
	Коэф.
уст.
на 2012 год
	Плата,
руб/год
 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0124
	Кадмий динитрат (в пересчете на кадмий)
	6833
	2
	0,000060000
	1,67
	1,37

	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	52,00
	2
	0,088400000
	1,67
	15,35

	0168
	Олово оксид (в пересчете на олово)
	41,00
	2
	0,000020000
	2,05
	0,00

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	2050,00
	2
	0,003300000
	2,05
	27,74

	0322
	Серная кислота (по молекуле H2SO4)
	21,00
	2
	0,000030000
	1,67
	0,00

	0349
	Хлор
	68,00
	2
	0,018000000
	2,05
	5,02

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	
	2
	0,001000000
	2,05
	0,00

	0301
	Азот (IV) оксид (Азота диоксид)
	52
	2
	111,641070000
	2,05
	23801,88

	0303
	Аммиак
	52
	2
	0,019000000
	2,05
	4,05

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	35
	2
	18,135370000
	2,05
	2602,43

	0415
	Смесь углеводородов предельных С1-С5
	2,5
	2
	0,021000000
	1,67
	0,18

	0416
	Смесь углеводородов предельных С6-С10
	2,5
	2
	0,005000000
	1,67
	0,04

	0328
	Углерод черный (Сажа)
	80
	2
	9,586633000
	1,67
	2561,55

	0330
	Сера диоксид
	21
	2
	82,808110300
	1,67
	5808,16

	0333
	Дигидросульфид (Сероводород)
	257
	2
	0,001400000
	2,05
	1,48

	0337
	Углерод оксид
	0,6
	2
	63,683000100
	2,05
	156,66

	0342
	Фториды газообразные
	410
	2
	0,000240000
	2,05
	0,40

	0344
	Фториды плохо растворимые
	68
	2
	0,000500000
	2,05
	0,14

	0410
	Метан
	50
	2
	0,297000000
	1,67
	49,60

	0703
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	2049801
	2
	0,000004000
	2,05
	33,62

	0501
	Пентилены (Амилены - смесь изомеров)
	5
	2
	0,001000000
	1,67
	0,02

	0602
	Бензол
	21
	2
	0,001000000
	2,05
	0,09

	2704
	Бензин (нефтяной, малосернистый) (в пересчете на углерод)
	1,2
	2
	0,064900000
	2,05
	0,32

	2732
	Керосин
	2,5
	2
	18,911530000
	2,05
	193,84

	2754
	Углеводороды предельные C12-C19
	5
	2
	0,106000000
	1,67
	1,77

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	11,2
	2
	0,000040000
	2,05
	0,00

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	21
	2
	0,001100000
	2,05
	0,09

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	13,7
	2
	543,408000000
	2,05
	30523,23

	2930
	Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд)
	13,7
	2
	0,005000000
	2,05
	0,28

	0621
	Метилбензол (Толуол)
	3,7
	2
	0,000400000
	2,05
	0,01

	0627
	Этилбензол
	103
	2
	0,000010000
	2,05
	0,00

	1715
	Метантиол (Метилмеркаптан)
	20498
	2
	0,000003000
	2,05
	0,25

	2868
	Эмульсол
	5
	2
	0,000050000
	1,67
	0,00

	2904
	Мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий)
	1025
	2
	0,557000000
	1,67
	1906,89

	Итого:
	67696,46


Таблица 12.1.2 - Плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух на период строительства
	Код

	Наименование
вещества

	Норматив
платы за
1т ЗВ, руб
	Коэффициент
экологической
ситуации
	Выброс
вещества,
т/год
	Коэффициент
установленный
на 2012 год
	Плата,
руб/год


	1
	2
	3
	4
	 5
	6
	7

	0123
	диЖелезо триоксид (Железа оксид) (в пересчете на железо)
	52,00
	2
	0,000545
	1,67
	0,09

	0143
	Марганец и его соединения (в пересчете на марганца (IV) оксид)
	2050,00
	2
	0,000047
	2,05
	0,40

	0301
	Азот (IV) оксид (Азота диоксид)
	52
	2
	0,487719
	2,05
	103,98

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	35
	2
	0,079019
	2,05
	11,34

	0328
	Углерод черный (Сажа)
	80
	2
	0,052257
	1,67
	13,96

	0330
	Сера диоксид
	21
	2
	0,081049
	1,67
	5,68

	0337
	Углерод оксид
	0,6
	2
	1,194732
	2,05
	2,94

	0342
	Фториды газообразные
	410
	2
	0,000191
	2,05
	0,32

	0344
	Фториды плохо растворимые
	68
	2
	0,000337
	2,05
	0,09

	0616
	Диметилбензол (Ксилол) (смесь изомеров о-, м-, п-)
	21
	2
	0,06
	2,05
	5,17

	2732
	Керосин
	2,5
	2
	0,191006
	2,05
	1,96

	2752
	Уайт-спирит
	2,5
	2
	0,09
	2,05
	0,92

	2902
	Взвешенные вещества
	13,7
	2
	0,045
	2,05
	2,53

	2908
	Пыль неорганическая: 70-20% SiO2
	21
	2
	3,118071
	2,05
	268,47

	2909
	Пыль неорганическая: до 20% SiO2
	13,7
	2
	2,067327
	2,05
	116,12

	Итого по выбросам вредных веществ:
	360,55389
	
	533,97


12.2 Расчет платы за загрязнение водных ресурсов
Плата за сбросы загрязняющих веществ в водные объекты со сточными водами в размерах, не превышающих установленные природопользователю нормативы предельно допустимых сбросов загрязняющих веществ ПВС, определяется по формуле:
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где  СВСi – норматив платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в водный бассейн в пределах допустимых загрязнений (ПДС), руб/усл.т;
МВi – фактический сброс i-го загрязняющего вещества, т/год;
МВНi – предельно-допустимый сброс i-го загрязняющего вещества, т/год.
Кэ – коэффициент, учитывающий экологические факторы (состояние водных объектов), по бассейнам морей и рек. 
Кинд – коэффициент индексации платы.
Таблица 12.2.1 - Расчёт платы за сброс загрязняющих веществ со сточными водами (карьерные и поверхностные) Чаньвинского рудника в р. Костанок (бассейн р. Чусовая) в пределах допустимых нормативов на расчётный 2016 г.
	Наименование
	Допустимая концентрация, (утверждённый НДС на 2015г) мг/л
	Количество годового сброса, т
	Норматив платы, руб./усл.т
	Кэ  района
	Кинд
	Плата,
руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Железо (общее)
	0,37
	0,459
	2755
	1,1
	1,67
	2323

	Цинк
	0,007
	0,008
	27548
	«
	2,05
	497

	Медь
	0,002
	0,002
	275481
	«
	«
	1242

	Марганец
	0,003
	0,0037
	27548
	«
	«
	230

	Свинец
	0,0003
	0,00037
	45913
	«
	1,67
	31

	Кадмий
	0,00001
	0,00001
	55096
	«
	2,05
	1

	Кобальт
	0,0002
	0,0002
	27548
	«
	«
	12

	Никель
	0,002
	0,002
	27548
	«
	«
	124

	Натрий
	70,0
	86,88
	2,5
	«
	«
	490

	Кальций
	43,50
	53,99
	1,2
	«
	«
	146

	Магний 
	12,90
	16,01
	6,9
	«
	1,67
	203

	Сульфаты
	29,949
	37,17
	2,8
	«
	«
	191

	Хлориды
	67,538
	83,82
	0,9
	«
	2,05
	170

	Азот аммонийный 
	1,831
	2,272
	551
	«
	1,67
	2300

	Нитриты
	0,868
	1,077
	3444
	«
	«
	6813

	Нитраты
	14,602
	18,12
	6,9
	«
	«
	230

	Взвешенные вещ-ва
	27,751
	34,44
	366
	«
	2,05
	28424

	Нефтепродукты
	0,03
	0,037
	5510
	«
	«
	460

	Фосфаты (по Р)
	1,228
	1,524
	1378
	«
	«
	4735

	Сухой остаток
	356,234
	442,15
	0,2
	«
	1,67
	162

	Итого:
	
	
	
	
	
	48784


 Примечания: 1 Годовой расход стоков  1241200 м3
                         2 Концентрации очищенных стоков приняты из Проекта НДС веществ и микроорганизмов в водные объекты для ОАО «Березниковский содовый завод», Чаньвинский известняковый карьер и фактического химанализа за май 2012 г, таблица 5.3.
                         3 Норматив платы и Кэ района приняты по Постановлению Правительства РФ от 30.11.2011 N 371-ФЗ
Таблица 12.2.2 - Расчёт платы за сброс загрязняющих веществ со сточными водами (бытовые и производственные) Чаньвинского рудника в р. Костанок (бассейн р. Чусовая) в пределах допустимых нормативов на расчётный 2016 г.
	Наименование
	Допустимая концентрация, (утверждённый НДС на 2015г) мг/л
	Количество годового сброса, т
	Норматив платы, руб./усл.т
	Кэ  района
	Кинд
	Плата,
руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Натрий
	70,0
	3,11
	2,5
	1,1
	2,05
	17

	Кальций
	43,50
	1,93
	1,2
	«
	«
	5

	Магний 
	12,90
	0,573
	6,9
	«
	1,67
	7

	Сульфаты
	29,949
	1,331
	2,8
	«
	«
	7

	Хлориды
	67,538
	3,00
	0,9
	«
	2,05
	6

	Азот аммонийный 
	1,831
	0,081
	551
	«
	1,67
	82

	Нитриты
	0,868
	0,038
	3444
	«
	«
	19710

	Нитраты
	14,602
	0,649
	6,9
	«
	«
	8

	Взвешенные вещ-ва
	27,751
	1,233
	366
	«
	2,05
	1018

	Нефтепродукты
	0,03
	0,001
	5510
	«
	«
	12

	Фосфаты (по Р)
	1,228
	0,054
	1378
	«
	«
	168

	Сухой остаток
	356,234
	15,83
	0,2
	«
	1,67
	6

	Итого:
	
	
	
	
	
	21046


 Примечания: 1 Годовой расход стоков  44462 м3
                         2 Концентрации очищенных стоков приняты из Проекта НДС веществ и микроорганизмов в водные объекты для ОАО «Березниковский содовый завод», Чаньвинский известняковый карьер, Утвержденный норматив допустимого сброса.
                         3 Норматив платы и Кэ района приняты по Постановлению Правительства РФ от 30.11.2011 N 371-ФЗ
Всего: 48784 + 21046 = 69830 руб/год
12.3 Расчет платы за размещение отходов 
Плата за размещение отходов, в пределах установленных лимитов на отведенных для этого территориях, рассчитывается по формуле:
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- норматив платы за размещение 1 единицы измерения отходов в пределах установленных лимитов с учетом коэффициента, учитывающего состояние почв по территории района (Кэ=1,7), руб/т (м3);
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 - фактическая масса размещаемого i-го отхода, т (м3);
К - понижающий коэффициент, равный:
0,3 – при размещении отходов на принадлежащих природопользователям специализированных полигонах и промышленных площадках, оборудованных в соответствии с требуемыми нормами, и расположенных в пределах промышленной зоны источника негативного воздействия;
0 – при размещении отходов, подлежащих временному накоплению и фактически использованных в течение одного года с момента размещения в собственном производстве или переданных для использования в течение отчетного периода (до 3 лет с момента образования). 
К – коэффициент, равный (принят в соответствии  с [65]): 
- 1,67, применяемый для ставок платы за 2005 год;
- 2,05– для ставок платы за 2003 год.
Все образующиеся отходы подлежат временному накоплению на территории предприятия с последующим вывозом на специализированные предприятия по переработке отходов, либо повторно используются на самом предприятии. 
Условия сбора и временного накопления отходов соответствуют требованиям СанПиН 2.1.7.1322-03 [48], поэтому расчет платы за размещение отходов производится с К=0,3.
Расчет платы за размещение отходов на период эксплуатации представлен в таблице 12.3.1. Расчет платы за размещение отходов на период строительства представлен в таблице 12.3.2.
Таблица 12.3.1 – Расчет платы за размещение отходов производства и потребления на период эксплуатации
	№ п/п
	Наименование отхода
	Кл. опасн.
	Количество,   
 т/год
	Ставка 
платы
	Кэ
	Пони-
жающий 
коэф-т
	Коэф-т индексации
	Плата 
за размещение отходов, руб/год

	1
	Кислота аккумуляторная серная отработанная
	2
	0,06
	745,4
	1,7
	0,3
	2,05
	45,98

	ИТОГО отходов 2  класса опасности:
	0,06
	 
	 
	 
	 
	45,98

	2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом
	3
	0,09
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	47,28

	3
	Масла моторные отработанные
	3
	9,73
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	5054,80

	4
	Масла трансмиссионные отработанные
	3
	4,31
	497
	17
	0,3
	2,05
	22410,93

	5
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более)
	3
	5,07
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	2631,84

	6
	Всплывающая пленка из нефтеуловителей 
	3
	20,08
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	10431,24

	ИТОГО отходов 3  класса опасности:
	39,27
	 
	40576,10

	7
	Покрышки отработанные
	4
	1,14
	248,4
	1,7
	0,3
	2,05
	296,58

	8
	Отходы (осадки) при механической и биологической очистке сточных вод
	4
	310,70
	248,4
	1,7
	0,3
	2,05
	80689,47

	ИТОГО отходов 4 класса опасности:
	311,84
	 
	80986,05

	9
	Лом черных металлов несортированный
	5
	27,71
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	188,80

	10
	Лом алюминия несортированный
	5
	0,57
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	3,85

	11
	Обрезки резины
	5
	0,36
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	2,46

	12
	Грунт, образовавшийся при проведении землеройных работ, не загрязненный опасными веществами (вскрышные работы)
	5
	324800,00
	0,4
	1,7
	0,3
	2,05
	135831,36

	ИТОГО отходов 5 класса опасности:
	324828,64
	 
	136026,47

	ИТОГО ПО ПРЕДПРИЯТИЮ:
	325179,809
	 
	 
	 
	 
	257634,606


Таблица 12.3.2 – Расчет платы за размещение отходов производства и потребления на период строительства
	№ п/п
	Наименование отхода
	Кл. опасн.
	Количество,   
 т/год
	Ставка 
платы
	Кэ
	Пони-
жающий 
коэф-т
	Коэф-т индексации
	Плата 
за размещение отходов, руб/год

	1
	Кислота аккумуляторная серная отработанная
	2
	0,03
	745,4
	1,7
	0,3
	2,05
	19,48

	ИТОГО отходов 2  класса опасности:
	0,03
	 
	 
	 
	 
	19,48

	2
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом
	3
	0,04
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	20,26

	3
	Масла моторные отработанные
	3
	0,17
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	87,30

	4
	Масла трансмиссионные отработанные
	3
	0,01
	497
	1,7
	0,3
	2,05
	5,72

	ИТОГО отходов 3  класса опасности:
	0,22
	 
	113,28

	5
	Мусор строительный
	4
	3,32
	248,4
	1,7
	0,3
	2,05
	861,69

	6
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел менее 15%)
	4
	0,02
	248,4
	1,7
	0,3
	2,05
	5,19

	ИТОГО отходов 4 класса опасности:
	3,34
	 
	866,89

	7
	Лом алюминия несортированный
	5
	0,24
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	1,63

	8
	Лом черных металлов
	5
	1,64
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	11,17

	9
	Остатки и огарки стальных сварочных электродов 
	5
	0,01
	8
	1,7
	0,3
	1,67
	0,07

	ИТОГО отходов 5 класса опасности:
	1,889
	 
	12,87

	ИТОГО ПО ПРЕДПРИЯТИЮ:
	5,470
	 
	 
	 
	 
	1012,52


12.4 Ущербы растительности и животному миру
Расчет арендной платы за земли лесного фонда
Оценка воздействия, наносимого лесному хозяйству, определяется на основании результатов технического обследования земельных участков, испрашиваемых к отводу из государственного лесного фонда, материально-денежной оценки изымаемых лесных ресурсов, аренды земель лесного фонда.
Размер арендной платы определяется на стадии заключения договора аренды в соответствии с действующим законодательством (на основании ст.73 Лесного Кодекса [6] и постановления правительства РФ от 22 мая 2007г. №310 «О ставках платы за единицу объема лесных ресурсов и ставках платы за единицу площади лесного участка, находящегося в федеральной собственности» [14]).
Ориентировочный размер арендной платы составит 1164943,668 рублей в год (таблица 12.4.1).
Таблица 12.4.1 – Размер арендной платы за использование лесных земель
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Расчет ущерба животному миру
Оценка ущерба, нанесенного животному миру при расширении карьера, проводится с экологических позиций, учитывая, что будут нарушены сложившиеся биоценозы. В основу работы положено определение порядка оценки вреда от уничтожения и сокращения численности животных, обитающих непосредственно в зоне проведения работ (таблица 12.4.2).
На территории, полностью изымаемой из состава угодий – I зона, (прямого уничтожения или полного вытеснения всех объектов животного мира) – потери численности и годовой продуктивности от 75 до 100%. Площадь земельного отвода и площадь зоны для расчета составляет 222 га. 
II –зона максимального (сильного) воздействия – потери численности и годовой продуктивности от 50 до 74,9 %. Эта часть угодий практически теряет свое значение как кормовые, защитные и гнездовые стации для диких животных. Площадь зоны составляет 166,5 га.
III – зона умеренного воздействия потери численности и годовой продуктивности от 25 до 49,9 %. Площадь зоны составляет 111 га.
IV – зона слабого воздействия – охватывает сектор между III зоной и внешней границей территории воздействия, где потери численности и годовой продуктивности составляют от 0 до 24,9 %. Площадь зоны составляет 55,5 га.
Степень воздействия для различных зон определяется, исходя из действия совокупности следующих негативных факторов:
- непосредственное долгосрочное изъятие угодий;
- шумовое воздействие людей и т.п.;
- загрязнение выбросами, автотранспорта, другими токсичными веществами, загрязнение атмосферного воздуха и как следствие этого деградация кормовой базы, сокращение мест, пригодных для обитания;
- усиление общего фактора беспокойства.
Для каждой зоны установлен коэффициент реагирования объектов животного мира на воздействие, который позволяет определить численность животных в каждой зоне. Коэффициент реагирования или коэффициент степени воздействия (К.С.В.) для различных зон установлен в следующих показателях, которые одновременно указывают величину снижения численности животных.
Зона полного нарушения – 1,0;
Зона максимального воздействия – 0,75;
Зона умеренного воздействия – 0,50;
Зона слабого воздействия – 0,25.
Расчет ущерба животному миру производился в соответствии с «Методикой исчисления размера вреда, причиненного охотничьим ресурсам» [15]
Учитывая негативное воздействие на животный мир и фитоценозы произведена оценка воздействия и расчет предполагаемого ущерба в результате хозяйственной деятельности человека (таблица 12.4.3).
Таблица 12.4.2 - Ущерб охотничьим животным в различных зонах воздействия
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Таблица 12.4.3 - Предполагаемый ущерб биологическим ресурсам (от уничтожения объектов животного мира и нарушения их среды обитания)
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Заключение

Согласно выполненным главам настоящего раздела «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» можно дать следующую характеристику экологических последствий реализации проекта.
Атмосферный воздух
Воздействие выбросов отработке месторождения подземным способом повлияет на загрязнение атмосферы в районе его расположения.
Но, учитывая соблюдение санитарных норм на границе санитарно-защитной зоны предприятия, и предлагаемые в проекте мероприятия по минимизации воздействия выбросов на состояние воздушного бассейна в районе месторождения, можно считать  воздействие выбросов загрязняющих веществ в атмосферу как допустимое.
Максимальные концентрации по всем загрязняющим веществам, выбрасываемым предприятием, при постоянном режиме работ соответствуют установленным нормативам и не превышают предельно-допустимых значений на границе ориентировочной санитарно-защитной зоны предприятия. 
Шумовое воздействие
Полученные при акустическом расчете результаты в контрольных точках на границе санитарно-защитной зоны  не превышают указанный норматив для дневного и ночного времени суток, поэтому шумовое воздействие, возникающее при доработке карьера Чаньвинского месторождения известняков, оценивается как допустимое.
Земельные ресурсы
В настоящее время карьер Чаньвинского месторождения ОАО «БСЗ» является действующим предприятием с необходимой инфраструктурой, обеспечивающей нормальную работу предприятия. Системы инженерного обеспечения находятся в рабочем состоянии и эксплуатируются в полном объеме.
Участок работ расположен за пределами особо охраняемых природных территорий федерального и регионального значений.
В целом, при ведении горных работ в карьере на Чаньвинском месторождении и эксплуатации вспомогательных объектов изменений природных ландшафтов не произойдет, существенного воздействия на земельные ресурсы и изменения состояния почвенного покрова не предвидится.
Мероприятия по охране земельных ресурсов, растительного и почвенного покрова на уровне проектирования направлены на минимизацию всех видов техногенной нагрузки за счет оптимизации размещения объектов, максимального уменьшения объемов использования техники, грамотному планированию обращения с отходами.
Поверхностные и подземные воды
Оценка воздействия Чаньвинского месторождения с его инфраструктурой на состояние поверхностных вод в районе его расположения позволяет сделать вывод, что предлагаемые инженерные решения в целом обеспечивают экологическую безопасность данного объекта.
Воздействие горных работ на состояние подземных вод территории при разработке полезной толщи зоны аэрации, практически, оказываться не будет. Несущественным ожидается воздействие при отработке обводненной толщи, не приводящее к значимым изменениям гидродинамического и гидрохимического режимов. 
Планируемые воздействия при отработке оставшихся запасов известняка на месторождении ожидаются в допустимых пределах.
Отходы производства
В процессе доработки  месторождений открытым способом образуется 12 видов отходов производства и потребления. Из них: 
2 класс опасности – 1 вид;
3 класс опасности – 5 видов;
4 класс опасности – 2 видов;
5 класс опасности – 4 вида.
Временное размещение (накопление) отходов на территории предприятия осуществляется в специально обустроенных для этих целей местах до момента их использования, отправки на переработку, обезвреживание или постоянное складирование.
При эксплуатации предприятия ведется отчетность об образовании, использовании, обезвреживании, транспортировании и размещении отходов производства и потребления по форме № 2-ТП (отходы) согласно разработанному проекту нормативов образования отходов и лимитов на их размещение.
Принятые проектные решения соответствуют существующему экологическому законодательству при условии выполнения предусмотренных природоохранных мероприятий.
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